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INTRODUCCION

El Manual de usuario tiene como objeto describir el uso de la herramienta informatica
CE3X.

Este procedimiento de certificacion consiste en la obtencion de la etiqueta de eficiencia
energética, incluida en el documento de certificacion generado automaticamente por la
herramienta informatica, que indica la calificacién asignada al edificio dentro de una escala
de siete letras, que va desde la letra A (edificio mas eficiente) a la letra G (edificio menos
eficiente). Incorpora ademas una serie de conjuntos de medidas de mejora de eficiencia
energética, la nueva calificacién que la aplicacion de cada conjunto de medidas de mejora
supondria y la posibilidad de realizar un anélisis econdmico del impacto de dichas medidas
basado en los ahorros energéticos estimados por la herramienta o las facturas de consumo

de energia.
El documento se estructura en tres partes principales:

- PARTE I. Manual de usuario de la herramienta informatica CE3X: describe el modo
de introduccién de datos en la herramienta informatica CE3X y las funcionalidades
del programa a nivel de usuario.

- PARTE II. Casos practicos: expone algunos ejemplos practicos de edificios de
diferente uso, antigliedad, y grado de conocimiento de los parametros de eficiencia
energética, cuya calificacién energética ha sido obtenida mediante la herramienta

informatica CE3X.

- PARTE III: Fichas de obtencién de datos: describe el método de obtencién de los
datos que definen el comportamiento térmico del edificio existente y la eficiencia

de sus instalaciones térmicas apoyandose en unas fichas tipo.
Otros documentos relacionados con el Procedimiento CE3X, son los siguientes:

- Manual de fundamentos técnicos: contiene informacién respecto a los algoritmos
de célculo utilizados en la herramienta informatica CE3X, y los valores por defecto
considerados en el Procedimiento simplificado de certificacion energética de

edificios existentes CE3X.

- Guia de medidas de mejora de eficiencia energética: documento instrumental que
contiene las posibles medidas de eficiencia energética a implementar en el edificio
existente con el objeto de mejorar su calificacion. Asimismo incluye los valores por
defecto asociados a las medidas de mejora que la herramienta CE3X aporta de

forma automatica.

- Certificado de eficiencia energética: describe el contenido y estructura del informe

de certificacion de eficiencia energética para edificios existentes.
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PARTE I: ENTRADA DE DATOS
1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA E INSTALACION DE LA APLICACION

1.1. REQUISITOS DEL SISTEMA

Para la correcta ejecucion de la funcionalidad de la aplicacién, se exigen los siguientes
requisitos minimos:

- Procesador Pentium III a 450 megahercios (MHz).

- 128 megabytes (MB) de RAM

- 500 megabytes (MB) de espacio disponible en el disco duro

- Sistema operativo Windows 98 SE

- Adaptador de video y monitor con una resolucién Super VGA (1024 x 768)
Requisitos recomendados:

- Procesador Pentium III a 800 megahercios (MHz).

- 256 megabytes (MB) de RAM

- 1 gigabyte (GB) de espacio disponible en el disco duro
- Sistema operativo Windows XP

- Adaptador de video y monitor con una resolucién Super VGA (1280 x 960)

1.2. INSTALACION DE LA APLICACION

Para instalar la aplicacion solo sera necesario ejecutar el archivo “.exe” correspondiente a la
version del programa que se quiere instalar y seguir las instrucciones que aparecen en la

pantalla.

La instalacion del programa se tiene que llevar a cabo en la cuenta de usuario desde donde
se va a utilizar. En el caso de que el usuario no tenga suficientes permisos como para llevar
a cabo la instalacién en la ruta requerida, el administrador del sistema debera proceder de la

siguiente manera:

1. Instalar el programa en la cuenta del usuario administrador del sistema. Es necesario
gue la ruta de instalacion sea accesible desde la cuenta del usuario que va a utilizar
CE3X en “Modo lectura”.

2. Copiar la carpeta "Mis Documentos\CEX” de la cuenta del administrador del sistema a

la carpeta "Mis Documentos” de la cuenta del usuario que va a utilizar CE3X.
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1.3. NORMAS DE ESTILO EMPLEADAS DE LA HERRAMIENTA CE3X

El programa utiliza la configuracion regional del ordenador en que se instala para representar
los nimeros decimales. No es necesario modificarla, ya que el programa la detecta

automaticamente.

La aplicacion CE3X utiliza un cdédigo de colores para identificar la procedencia de los datos y

valores que se muestran en los formularios de la misma:
Verde; el valor proviene de la libreria o ha sido aceptado un valor por defecto;
Negro; el valor ha sido introducido por el usuario;

Rojo; el valor es erréneo.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

El programa se fundamenta en la comparacion del edificio objeto de la certificaciéon y una
base de datos que ha sido elaborada para cada una de las ciudades representativas de las
zonas climaticas, con los resultados obtenidos a partir de realizar un gran numero de
simulaciones con Calener. La base de datos es lo suficientemente amplia para cubrir
cualquier caso del parque edificatorio espafol. Cuando el usuario introduce los datos del
edificio objeto, el programa parametriza dichas variables y las compara con las

caracteristicas de los casos recogidos en la base de datos.

De esta forma, el software busca las simulaciones con caracteristicas mas similares a las del
edificio objeto e interpola respecto a ellas las demandas de calefaccion y refrigeracion,
obteniendo asi a las demandas de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto.

El siguiente esquema representa el proceso de este Procedimiento. A la izquierda se
representa la base de datos generada con Calener con distintos tipos de edificios de los
cuales se ha obtenido la calificacion energética y cuyas variables que lo definen han sido
adimensionalizadas. En la parte de la derecha se representa el edificio existente a calificar, al
que a partir de los datos introducidos por el técnico certificador se obtienen sus variables
adimensionalizadas para compararlas con las de la base de datos. A partir de esto se

obtienen las demandas energéticas del edificio y su calificacién energética final.

10
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Mediante este sistema se consiguen altos niveles de precisidén en los resultados.

Base de datos del método simplificado

Edificio a calificar

Caracterizacién

1
wWreey Adimensional

sComparacién
¥Interpolacién
) ¢ —_— - TT—

Determinacion indices eficiencia
> ~ -
I— Leeee ——

Caracterizacion - Adimensional

Determinacion indices eficiencia

2.1. ENTRADA DE DATOS

El Procedimiento simplificado de certificacién energética CE3X comienza con la recogida de
datos que definen el comportamiento térmico del edificio existente y la eficiencia de sus
instalaciones térmicas (ver Documento de Obtencidn de Datos y valores por defecto CE3X).

Dicha informacién generard un conjunto completo de entrada de datos a la herramienta

informatica.

El Procedimiento CE3X establece diferentes niveles de introduccidn de datos, en funcion del

grado de conocimiento de las caracteristicas térmicas del edificio y de sus instalaciones:
a) valores por defecto;
b) valor estimado;
c) valor conocido (ensayado/justificado).

Los valores por defecto, para aquellos edificios de los que se desconozca las caracteristicas
térmicas de los cerramientos y demas parametros que afectan a la eficiencia energética del
edificio. Son valores, en la mayoria de los casos, establecidos por la normativa térmica
vigente durante el desarrollo del proyecto, y por tanto, a falta de mas informacion,

garantizan las calidades térmicas minimas de los diferentes elementos que componen la

11
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envolvente del edificio.

Los valores estimados se deducen de un valor conocido/justificado (en la mayoria de los
casos, el aislamiento térmico del cerramiento) y de otros valores conservadores, que se
definen a partir de las caracteristicas del elemento, lo cual implica que son validos para todos

aquellos elementos similares o para aquellos de propiedades mas favorables.

Los valores conocidos o justificados se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas, de una monitorizacion de las
instalaciones térmicas, o de cualquier otro documento, prueba o analisis que justifique el

parametro solicitado.

2.2. TERMINOLOGIA Y NOTACIONES

El presente documento se basa en la terminologia y notaciones descritas en el Documento
Basico de Ahorro de Energia del Coédigo Técnico de la Edificacién (CTE DB HE) y en el
Procedimiento basico para la certificacion energética de edificios de nueva construccién. El

lector debe remitirse a los mismos su correcta interpretacion.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA APLICACION INFORMATICA CE3X

3.1. ESTRUCTURA DEL PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION CE3X

OBTENCION DE DATOS DEL
EDIFICIO

— DATOS

— DATOS GENERALES

v —— ENVOLVENTE TERMICA

ENTRADA DE DATOS —

—— INSTALACIONES

v
CALIFICACION

!

MEDIDAS DE MEJORA

!

CALIFICACION MEJORADA

!

ANALISIS ECONOMICO

!

OBTENCION CERTIFICADO

Localizacién del edificio
Datos del cliente

Datos del certificador

Datos Generales

Definicion del edificio

Cubierta
Muro
Suelo

Particion interior (en
contacto con espacio no
habitable)

Huecos/Lucernarios

Puentes Térmicos

Sistema de ACS
Sistema de sélo
Sistema de sélo

Sistema de Calefaccion y

Refrigeracion

Sistema Mixto de ACS y
Calefaccion

Sistema Mixto de ACS,

Calefaccion y Refrigeracion
Contribuciones Energéticas
Sistema de iluminacion

Sistema de ventilacién

(aire primario)
Ventiladores
Equipos de bombeo

Torres de refrigeracion
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3.2. ESQUEMA VISUAL DEL PROGRAMA CE3X

La aplicacion informatica CE3X, para la obtencion del certificado de eficiencia energética de
edificios existentes muestra en la pantalla principal seis componentes visuales claramente

diferenciados:
- Barra de titulo
- Menu Principal
- Barra de Herramientas
- Pestafias de Entrada de Datos
- Panel de Introduccién de Datos

- Barra de estado

Figura 1. Pantalla inicial

Barra de Titulo
\‘1 — Menu Principal

* CE3X - GT: Certificacidn energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

Archivo. Librerias Patrones de sombra Resukados  Complementos  Ayuda  Acerca de

HH-- - Q--E- < Barra de Herramientas

Datos administrativos | \Dam; genera\es | Envalvente térmica | Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio Pestaiias de

Entrada de Datos

Normbre del edficio | |

Direccién I |
ProvinciaiCiudad auténoma v Localdad v Codgobostal | |
Referencia Catastral =

Datos del cliente

Hombre o razén social I

|
Direccion I |
J
|

I NN NN NN EEE NN EEE NN EEEEE NN EEEEENEEEEEEEEEEEEE
NN NN NN NN SN NN NN EEEE NN EEEEE NN EEEEENEEEEEER

ProvinciafCiudad auténoma 7| Localidad [ Cédigo Pastal
Teléfono | E-mail [
<<}— Panel de
Datos del técnico certificador -z
Introduccién de
Hombre v Apelidos I | NIF ‘ |
Razon social | | ar | ] Datos
Direccion [ |
ProvinciajCiudad auténoma | Localidad | | Cédgo Postal | ]
Teléfono E-mail [ |
Tedagén pabltanse segdn | |
normativa vigente
NN NN NN AN NN NS AN NN NS A NN NN EEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEd
== Barra de Estado

En la barra de titulo aparece el nombre de la aplicacion (CE3X-RES/CE3X-PT/CE3X-GT
correspondiente a Certificacion Energética de Edificios Existentes- Residencial/Pequefio
terciario/Gran terciario) junto con el nombre del fichero que se encuentra abierto y su
ubicacion en el disco duro del ordenador.

El menu principal es el elemento desde el que se accede a las diferentes funcionalidades del

programa: Archivo (nuevo, abrir, guardar, salir,...), Librerias (materiales, cerramientos,
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vidrios, marcos y puentes térmicos), Patrones de sombra, Resultados (calificar, medidas de
mejora, analisis econdmico, informe y archivo XML para registro), Complementos (apartado
originalmente vacio y donde se irdn afiadiendo los plugins que se carguen al programa) y

Ayuda.

La barra de herramientas permite acceder a algunas de las funciones existentes en el menu
principal de forma rapida y directa, entre ellas se encuentran; abrir proyecto nuevo, cargar
proyecto desde archivo, guardar, deshacer, rehacer, definicion de patrones de sombras,

calificar, medidas de mejora, analisis econémico, generar informe y generar archivo .xml.

Las pestafias de introduccion de datos permiten cambiar entre los diferentes paneles de
introduccion de datos y arboles de objetos que definen el edificio.

El panel de introduccion de datos se encuentra en la zona central de la pantalla y en dicho
lugar se introducirdn los datos necesarios para la certificacidon del edificio existente. En
algunas de las pestafias de introduccién de datos, a la izquierda del panel de introduccion de
datos, aparecera el drbol de objetos (ver Figura 2). Este panel mostrara principalmente la
lista de todos los objetos del mismo tipo introducidos en el programa (envolvente,
instalaciones, medidas de mejora,...) de tal forma que se pueda realizar una comprobacion
sencilla de los datos asignados.

Figura 2. Panel de introduccion de datos y arbol de objetos
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Arbol de Panel de Introduccion de Arbol de Panel de Introduccion de
objetos Datos (vista normal) objetos Datos (vista clasica)

La barra de estado, en la zona inferior de la pantalla, tiene como misidn proporcionar
informacién al usuario sobre el estado y manejo del programa.

3.2.1. Menu Principal
Es el elemento desde el que se accede a las diferentes funcionalidades del programa:

Archivo
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Nuevo; abre un nuevo archivo sin nombre el cual posee todos los campos libres

para su cumplimentacion.

Abrir; permite abrir un archivo existente indicando la ruta y el nombre del archivo

que se quiere abrir.

Guardar; sobrescribe el archivo sobre el que se esta trabajando, guardando bajo
el mismo nombre y ruta las modificaciones realizadas desde la ultima grabacién.
En aquellos casos de archivos nuevos, en los que aun no se haya asignado un
nombre ni una ubicacién al archivo, el programa solicitard el nombre y la ruta del

archivo a guardar.

Guardar como; permite guardar el archivo generado con un nuevo nombre y en

una nueva ruta.
Idioma; establece el idioma en el que se va a utilizar la aplicacion.

Salir; finaliza la aplicacion.

Al final del listado de 6rdenes se mostrara un listado de los Ultimos archivos utilizados
por el programa.

Librerias

Materiales; la libreria de materiales permite modificar o crear materiales que no
estén definidos en la libreria existente en el programa para su posterior utilizacidn

en la composicion de los cerramientos del edificio a analizar.

Cerramientos; permite definir los distintos tipos de cerramientos que conforman
el edificio en funcidn de los distintos materiales que los componen.

Vidrios; permite modificar o crear vidrios que no estén definidos en la libreria de
vidrios existente en el programa para su posterior utilizaciéon en la composicion de

los huecos del edificio a analizar.

Marcos; permite modificar o crear marcos que no estén definidos en la libreria de
marcos existente en el programa para su posterior utilizacion en la composicién de

los huecos del edificio a analizar.

Puentes térmicos; permite modificar o crear puentes térmicos que no estén
definidos en el programa para su posterior utilizacion en la definicion de los

puentes térmicos del edificio a analizar.

Patrones de sombra

Los patrones de sombra permiten definir (mediante proyeccién cilindrica o método
simplificado) los perfiles de obstaculos que proyectan sombras sobre las

superficies de estudio.
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Resultados

- Calificar; procede a la calificacion del edificio/vivienda en funcidon de sus
caracteristicas, introducidas en el programa a través de los paneles de

introduccion de datos.

- Medidas de mejora; permite analizar medidas individuales y conjuntos de
medidas de mejora aplicables al edificio/vivienda. Cada conjunto de medidas
proporciona un nuevo valor de calificacién y/o eficiencia energética del edificio

analizado.

Estas medidas de mejora se clasifican segln su importancia en funcion de su coste
y de la mejora producida en el resultado de la calificacion.

- Analisis economico; realiza el analisis econdmico de las medidas de mejora
propuestas en funcién del tiempo de amortizacién de la medida y del ahorro
energético producido por la misma a lo largo de su vida Util.

- Informe; permite generar e imprimir el informe con los resultados de eficiencia
energética y valor de la certificacién del edificio/vivienda asi como el resultado de

las propuestas de la mejora mas significativas.

- Archivo XML para registro; presionando el botdn comenzarad el proceso de
generacion del archivo que finalizard con la emisién del mensaje: “Archivo .xml
creado correctamente”. Este archivo se guardara de forma automatica en la ruta
donde se encuentra ubicado el archivo .cex, quedando a disposicién del técnico

para enviarlo al registro.

En el caso de que se genere el archivo XML antes de generar los informes de
certificacion, se le pedird al técnico que indique los conjuntos de medidas de
mejora a incluir en el certificado, la fecha de elaboracién del certificado y la fecha

de visita al inmueble.

En el archivo XML no aparecen las instalaciones de referencia utilizadas por el
procedimiento cuando no se han definido equipos para un servicio de
climatizaciéon, o dicho servicio no cubre completamente la demanda energética.

Dichas instalaciones de referencia son las recogidas en el DB-HEO del CTE.

En aquellos campos que son requeridos por el archivo XML pero que no son
solicitados o calculados por CE3X, se carga por defecto el valor "99999999.99”,
por el ejemplo, para el nimero de plantas bajo rasante o para los elementos de la

envolvente cuando no existe la misma.

Ayuda

- Consultar manual de usuario; carga el documento que recoge el manual de uso

de la herramienta, los casos practicos y las fichas de toma de datos.
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Consultar manual de fundamentos técnicos; carga el documento de

fundamentos técnicos para su consulta.

Consultar guia de medidas de mejora; carga la guia de medidas de mejora

para su consulta.

Asistencia técnica y consultas; indica la direccion de correo electrénico,

teléfono y fax donde pueden remitirse las dudas sobre la herramienta

Manuales; remite a la pagina del Ministerio de Industria, Energia y Turismo de la
cual se pueden descargar la version oficial del programa y sus manuales.
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3.2.2. Pestaias de entrada de datos

Se compone de una sucesion de paneles que permiten la introduccion de todos los datos y
caracteristicas necesarias para definir la envolvente y la eficiencia de las instalaciones del
edificio/vivienda, permitiendo la calificacion energética, asi como la introduccidén de las

diferentes medidas de mejora y datos para el analisis econdmico de las mismas.

Aquellas pestafias de entrada de datos que sirven para la descripcion de las caracteristicas
del edificio/vivienda existente para su calificacion se encuentran siempre visibles y son las

siguientes;

- Datos Administrativos; registra la informaciéon administrativa relativa al
proyecto que no influye en el valor de la calificacidon. Son aquellos datos relativos a
la Localizacion del edificio o vivienda, Datos del Cliente que encarga la certificacion

o Datos del Certificador que asume la responsabilidad de la misma.

- Datos Generales; engloba informacién fundamental para la calificacién del
edificio.

- Envolvente Térmica; desde esta pestafia se accede a los paneles de introduccion
de datos de los distintos elementos que componen la envolvente térmica que son;
cubiertas, muros, suelos, particiones interiores en contacto con espacios no

habitados, huecos/lucernarios y puentes térmicos.

- Instalaciones; desde esta pestafia se accede a los paneles de introduccion de
datos de los sistemas de ACS, Calefaccion, Refrigeracion, Contribuciones
energéticas y el los casos de edificio terciario Iluminacidn, Aire primario,

Ventiladores, Sistemas de bombeo y Torres de refrigeracion.

Las pestafias de resultados e introducciéon de datos referentes a las diferentes medidas de
mejora aplicables al edificio y el analisis econdmico de dichas medidas de mejora se sumaran
a estas pestafas iniciales segun el certificador las vaya incorporando. Estas nuevas pestafias

se incorporaran previamente a la emision del informe final y seran;

- Calificacion Energética; desde esta pestafia se obtiene el resultado de
calificacion energética en funcion de las caracteristicas del edificio/vivienda

existente.

- Medidas de Mejora; permite aplicar modificaciones en la envolvente e

instalaciones del edificio con el fin de mejorar el valor de su calificacién final.

- Analisis Econémico; se introducirdan en esta pestafia los datos referentes a;
facturas energéticas del edifico/vivienda, definicién de los datos econdémicos y
valoracidon econdmica de las distintas medidas de mejora introducidas en el

apartado anterior, obteniendo los resultados en periodos de amortizacion de las
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distintas medidas de mejora.

Opciones en las pestafas

En la Figura 3 se pueden observar algunos de los diferentes botones y opciones que
aparecen en la parte inferior en las pestafias del programa; Definir Zonas, AfAadir, Modificar,
Borrar y Vista Clasica.

Figura 3. Botones de las pestafias de entrada de datos
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Definir zonas Modificar

En otras pestafias apareceran botones y opciones similares y su funcidn es la que se define a
continuacion:

- Zona; aparece en la pestafa de envolvente térmica e instalaciones. Permite
ordenar y agrupar los datos introducidos en las diferentes pestanas en funcién de
las zonas que el certificador decida crear en el arbol de objetos. La definiciéon de

zonas puede resultar con un fin organizativo.

La finalidad de las zonas es poder introducir cuantos espacios habitables se deseen

rellenando los siguientes datos:
o Nombre de la zona.

o0 Elemento Raiz. Se elige el nombre-origen del que dependera la nueva zona
creado. Posteriormente en el arbol se reflejaran los datos introducidos.

0 Superficie habitable asociada. En este cuadro de texto se introduciran los

m?2 de superficie habitable en planta asociada a la zona.

Al menos la primera zona que se cree debera depender del grupo Edificio Objeto.

Todas las zonas que se creen perteneceran al final al grupo Edificio Objeto.
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Figura 4. Zonas.
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La zonificacion sera opcional en residencial y en pequefio terciario, no asi en aquellos casos

de Gran terciario en los cuales exista o pretenda instalarse algin equipo de iluminacion con

control de la iluminacidon natural, en estos casos la zonificacion sera imprescindible como se

indicara en el apartado 4.4.2.1, de este manual.

Anadir/Guardar conjunto de medidas; aparece en varias de las pestafias del

programa. Completados todos los campos relativos a su correspondiente panel de

introduccion de datos, este boton permite afadir el elemento descrito a los datos

introducidos quedando reflejado en el arbol de objetos.

Modificar/Modificar conjunto de medidas; permite realizar modificaciones

sobre un elemento ya definido.

Borrar/Borrar conjunto de medidas;

necesarios y/o erréneos.

permite la eliminacion de elementos no

Vista normal/vista clasica; el programa permite operar con dos modos de

visualizacion, vista normal y vista clasica.
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a/ Vista normal, se utiliza para describir y modificar las caracteristicas del edificio.

b/ Vista clasica, se mostrard la lista de propiedades de todos los objetos que
componen la envolvente introducidos previamente mediante la vista normal, de tal
forma que se pueda realizar una comprobacion sencilla de los datos introducidos.
La conductividad de los cerramientos y su densidad, podran ser editadas de la
misma forma que se hace en el cuadro de didlogo correspondiente al objeto en

cuestion.

Ambas vistas tienen en comudn el arbol de objetos, en la parte izquierda de la
pantalla. Dentro de cada ramal (cubierta, fachada, suelo y particion interior)
aparecen enlazados los huecos y puentes térmicos asociados a cada uno de los
elementos.

Cerrar; aparece en aquellas pestafias que se van afladiendo a las iniciales
(Calificacidon Energética, Medidas de Mejora y Analisis Econdmico). Cierra el panel
de introduccion de datos haciendo desaparecer su pestana asociada. Esta pestafia
podra aparecer de nuevo sacandolas desde el menu principal o la barra de

herramientas.
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4. DEFINICION DE LAS PESTANAS DE ENTRADA DE DATOS

4.1. DATOS ADMINISTRATIVOS

El formulario Datos Administrativos pide informacion general del edificio que, como ya se ha
indicado con anterioridad, no influye en la calificacién final.

- Localizacidon e identificacion del edificio; identifica cual es el edificio objeto de
la certificacion a través de datos tales como nombre del edificio, direccion,

provincia/comunidad auténoma, localidad, codigo postal y referencia catastral.

El programa permite incluir mas de una referencia catastral para aquellos casos
que asi lo requieran. Presionando el botén “+”, situado al lado del campo de
Referencia Catastral, aparece una ventana emergente como se muestra en la
siguiente figura, que permite afadir, eliminar o editar una referencia catastral,
afiadiendo asi el n Umero necesario para identificar el inmueble de manera

inequivoca.

Figura 5. Referencia catastral.
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- Datos del cliente; determina quien realiza el encargo de certificacion del edificio,
asi como la forma de contactar con el cliente a través de sus datos: nombre o

razoén social, persona de contacto, direccidn, teléfono y e-mail.

- Datos del certificador; dejan constancia de la identidad de la persona o razén
social que se hace responsable de los datos introducidos en el programa tras la
inspeccion del edificio para la obtencion de la calificacion final del edificio
existente. Los datos del certificador indicaran la empresa que certifica el edificio, el
autor (nombre de la persona fisica que realiza la certificacion), el teléfono y el e-
mail de contacto de la empresa certificadora.

4.2. DATOS GENERALES DEL EDIFICIO EXISTENTE

Los datos generales del edificio existente son aquellos datos imprescindibles para la
obtencion de la calificacion de cualquier edificio/vivienda y que afectan directamente a su

valor final. Se pueden dividir en dos grupos:

- Datos generales; se trata de aquellos datos que determinan los valores de
aplicacién por defecto para los diferentes cerramientos y sistemas en funcién de la
normativa vigente (se presupondra que todos los edificios cumplen la normativa
vigente en el afio de construccion del edificio o vivienda por defecto. Sin embargo,
si el certificador observa que dicha normativa no se cumple, sera responsabilidad
del mismo rectificar los valores correspondientes en funcion de la realidad

observada).

o Normativa vigente, se entiende por normativa vigente el periodo en el cual
se construyo el edificio ya que sera el que defina las exigencias normativas
a las cuales el edificio se debié cefiir. Se consideran cuatro periodos
diferenciados para la normativa vigente; anterior a la entrada en vigor de
la NBE CT-79 (fin de la construccién del edificio antes de1.981), durante la
vigencia de la NBE CT-79 (fin de la construccién del edificio entre 1.981-
2.007), a partir de la entrada en vigor del DB HE1 del CTE 2006 (fin de la
construccidon del edificio entre 2.007- 2.014) y finalmente a partir de la
entrada en vigor del DB HE1 del CTE 2006 (después de 2.014)%.

o Tipo de edificio, en el caso de edificio residencial se diferencia en dicho
apartado entre vivienda unifamiliar, bloque de vivienda, y vivienda
individual. Como vivienda individual se entiende la certificacion de una
Unica vivienda, la cual forma parte de un bloque de viviendas mientras que

la opcidén bloque de viviendas es para la certificacion de todo el bloque en

! Todas las fechas facilitadas son orientativas
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su conjunto. Es importante la correcta eleccion de dicho campo porque

sera éste el que determine la escala de la calificacion.

En el caso de edificio terciario se diferencia en dicho apartado entre local y

edificio completo.

o Perfil de uso, en el caso de edificio terciario se diferencia en dicho apartado
la intensidad de uso del edificio baja, media y alta y las horas diarias de
funcionamiento del mismo 8, 12, 16 o 24 horas

0 Provincia/Ciudad auténoma y Localidad, determina a que zona climatica

pertenece el edificio.

0o Zona climatica, si la provincia y localidad aparecen en el listado que
proporciona el programa la seleccion de la zona climatica es directa. En
caso de que el edificio pertenezca a una localidad distinta a las del listado,
se introducird la zona climatica manualmente calculandose tal y como se
indica en el apéndice B Zonas climaticas del CTE-HE1 2013. En dichas
localidades, los valores por defecto asignados para edificios construidos
bajo la vigencia de la NBE CT 79 seran los obtenidos de hacer la
correlacion de zonas V/a, W/A, W/B, W/C1, W/C2, Y/C3, X/C4, Y/D y Z/E.

La determinacién de las zonas climaticas a la que pertenece el edificio/vivienda
en la actual normativa HE1 y HE4 es imprescindible para la generacion de la

escala de calificacion del edificio/vivienda.

En el caso de que en el edificio se haya realizado alguna obra de mejora de condiciones
térmicas, como por ejemplo sustitucion de ventanas, se considerara el afno de construccién
aquel en el cual se erigid el edificio. Mas adelante, en la definicion de la envolvente térmica
se introduciran aquellas modificaciones, que ha sufrido el edificio y que afecten a la
calificaciéon, mediante la descripcion de las secciones constructivas, transmitancias térmicas

conocidas, caracteristicas de equipos,...

- Definicion del edificio; se trata de aquellos datos generales que describen el
edificio/vivienda a certificar y que son indispensables para la obtencién de su

calificacién.
0 Superficie util habitable, determina la superficie que se esta certificando.

o Altura libre de planta, se medira dicha longitud de la cara superior del
suelo a la cara inferior del falso techo. En aquellos casos en los que existan
zonas con diferentes alturas libres se introducira la altura media ponderada

en funcion de su superficie.
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o Numero de plantas habitables, se introduciran el nimero de plantas del
edificio que el certificador se dispone a certificar consideradas como
habitables.

Por ejemplo; en aquellos casos en los que la planta bajo cubierta sea una
planta habitable se computard en esta casilla, mientras que en los casos en

los que no lo sea (por ejemplo, trasteros) no computara.

o Ventilacion del inmueble (ren/h), necesaria para el calculo de infiltraciones

del inmueble.

0 Masa de las particiones, necesaria para consideraciones de inercia térmica
en las particiones interiores entre espacios habitables (que no son parte de
la envolvente térmica del edificio). Se seleccionara la masa media de las
particiones interiores distinguiendo entre: masa ligera, masa media y

masa pesada.

o Demanda diaria de ACS (l/dia), la demanda total diaria de ACS del

inmueble, segun el DB-HE4 del CTE, se especificara en esta casilla.

o En aquellos casos en los que se haya ensayado la estanqueidad del edificio
se marcara dicha casilla introduciéndose los resultados del ensayo
realizado para su posterior utilizacién en la certificacion para los calculos

de ventilacion.

Desde el boton Imagen edificio se introducird una imagen del edificio que permita relacionar
rapidamente el archivo *.cex con el inmueble certificado y desde el botdn Plano situacion se

cargara una imagen que permita determinar su ubicacion.

4.3. PANEL DE ENVOLVENTE TERMICA

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan entre espacios
habitables y el ambiente exterior -aire, terreno, otro edificio- y todas las particiones

interiores que limitan entre los espacios habitables y los espacios no habitables.
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Figura 6. Organigrama de componentes de la envolvente térmica
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Los cerramientos se clasifican segun su situacion tal y como se muestra el organigrama de la

Figura 6.

Para la obtencién de la calificacion, son necesarios los datos que a continuacién se detallan,

teniendo siempre presentes las indicaciones para su introduccion en el programa;

- Es totalmente indispensable introducir los cerramientos que forman parte de la

envolvente con su correspondiente transmitancia térmica. La determinacion de la

transmitancia térmica se puede realizar a través de tres grados de aproximacion;

0]

Valor por defecto, se utilizard en aquellos casos en los que no se posea
ningun dato sobre las caracteristicas de la envolvente que nos permita
determinar una transmitancia térmica mas aproximada a la realidad. Cuando
un cerramiento se introduzca a través de valor por defecto el programa no
solicitard ningun dato mas. El programa asignara, en aquellos casos en los
gue hubiese normativa vigente, los valores maximos de transmitancia
térmica exigidos por la normativa y en los casos en los que no existiese

normativa vigente valores muy conservadores de transmitancia térmica.

Este sistema de introduccion de datos Unicamente debe utilizarse en aquellos
casos en los que no exista ninguna posibilidad de obtener ni deducir la
composicidén y caracteristicas del elemento, sin utilizar sistemas costosos y/o

destructivos.

Valor estimado, se utilizard en aquellos casos en los cuales se posea
informacién sobre las caracteristicas de la envolvente que nos permitan
aproximarnos a un valor de transmitancia térmica mas real. Cuando un
cerramiento se introduzca a través de un valor estimado el programa
solicitara una serie de datos para la obtencion del valor final de transmitancia
térmica U. Estos datos dependeran de cada tipo de cerramiento y se detallan

mas concretamente en el apartado 4.3.1.

Para la obtencidn de valores de transmitancia térmica estimados hay que
recordar que no se considera aislada ninguna de las tipologias de cubierta,
muro o suelo que puedan aparecer en el programa. En la mayoria de los
casos, la introduccion de la capa de aislamiento térmico (en caso de
justificarse su existencia) se realizara activando la pestafia Tiene aislamiento
térmico y asignando en las casillas emergentes el valor afiadido, que este
aislamiento térmico, aporta al cerramiento. Dicha aportacion se definira bien
mediante el tipo de aislamiento y su espesor o bien mediante el valor de su

resistencia.

Valor conocido (ensayado/justificado), se utilizard en aquellos casos en los
cuales se pueda determinar el valor de transmitancia térmica real, obtenido

bien, mediante ensayo, las librerias,...
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Cuando un cerramiento se introduzca a través de valor conocido el programa
solicitara o bien el valor de U junto con la masa del cerramiento por m2 o
bien en aquellos casos en los cuales se disponga de la composicién del
cerramiento, podra utilizarse la libreria de cerramientos (ver apartado
4.3.2.2) para la determinacion de su transmitancia térmica. En cualquiera de

los casos el certificador debera justificar los valores utilizados.

Figura 7. Valor conocido
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En aquellos casos en los cuales el valor de transmitancia térmica se introduzca
mediante valor estimado y valor conocido, dichos valores no tendran porque
cumplir con los valores minimos exigidos por la normativa vigente durante la
construccién del edificio/vivienda. CE3X no verificard el cumplimiento de la
normativa vigente en cada época, puesto que su finalidad es certificar el estado
actual, pudiendo producirse modificaciones (como por ejemplo, cerramientos de
doble hoja en los que se ha eliminado la hoja interior para ganar superficie a la
vivienda,...) o incumplimientos de la normativa vigente que aumenten el valor de
la transmitancia térmica del cerramiento exigido en un determinado momento por

ley.

Es necesario para la obtencién de la calificacion la introducciéon de al menos el
valor de un puente térmico, esto es debido a que cualquier edificio debe estar
dotado al menos un puente térmico como por ejemplo el de contorno de hueco,
provocado con la existencia de al menos una ventana (imprescindible para cumplir

con los requisitos de habitabilidad).

En el caso de los puentes térmicos su valor varia en funcién de las caracteristicas

de la solucién constructiva propuesta. Por tanto, sus valores irdn ligados a los de
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los cerramientos introducidos y se daran por defecto siendo de caracter
conservador. En aquellos casos en los que el certificador conozca el valor real de

los mismos podra introducirlo justificando su utilizacién.

Otro dato imprescindible para el funcionamiento del programa serd la correcta
introduccion de las dimensiones de los distintos elementos, asi es

imprescindible recordar que;

o Las superficies, de todos los elementos de la envolvente, podran introducirse
mediante la medicion de las longitudes que las componen (longitud y/o
anchura y/o altura) o mediante la introduccién de un Unico valor de

superficie total.

o No hay que descontar la superficie de los huecos o lucernarios a
aquella de los cerramientos opacos a la que se encuentre asociada, debido a
que el programa internamente descuenta la superficie de estos elementos a

la de los cerramientos a los que se encuentran asociados.

o En aquellos casos en los que existan varios elementos de iguales
caracteristicas, estos se podran introducir mediante el valor global
(resultante de la suma de las superficies parciales).

o En el caso de huecos también se podra introducir uno de los objetos (a
través de sus dimensiones parciales) y aplicarle un valor de multiplicador que

se correspondera con el nimero de veces que dicho hueco se repite.

La orientacidn se introducira al definir los muros de fachada y los huecos. En el
caso de los huecos su orientacién sera la misma que aquella indicada previamente

para su cerramiento asociado.

La casilla de patron de sombras es el lugar donde se determina el perfil de
obstaculos que afecta a la superficie y determina las perdidas de radiacion solar
que experimenta la superficie debido a las sombras circundantes. Se puede aplicar
patrones de sombras a cubiertas, muros de fachada, huecos y lucernarios, ya que,
el resto de cerramientos, que pueden formar parte de la envolvente térmica, no
estan expuestos a la radiacién solar directa. La definicién de los obstaculos

remotos se explicard mas adelante en el apartado 4.3.3.

En el caso de cerramientos en contacto con el terreno, ademas de las
caracteristicas mencionadas anteriormente es dato imprescindible la introduccién
de;

o En el caso de muro en contacto con el terreno, la profundidad de la parte

enterrada de muro.

o En el caso de suelo en contacto con el terreno, la profundidad a la que se
encuentra la solera o losa respecto el nivel del terreno. Cuando esta

profundidad sea variable el valor intermedio se obtendra mediante
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interpolacién lineal.

4.3.1. Definicién y valores de la envolvente térmica

4.3.1.1. Cubiertas

Como se indica en el organigrama de la Figura 6, existen dos tipologias de cubierta, aquellas

enterradas y las que se encuentran en contacto con el aire

- Cubierta enterrada; para su correcta identificacion se introduciran los siguientes

datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara la cubierta enterrada que se va
a definir.

0 Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

o Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por la superficie total.

0o Las propiedades térmicas del cerramiento U se calculard en base a la
informacién que se disponga sobre las propiedades térmicas del

cerramiento;

= valor por defecto; se introducird mediante esta opciéon cuando se
desconozcan las caracteristicas térmicas y demas parametros del

cerramiento.

Figura 8. Panel de Cubierta enterrada, valor de transmitancia térmica estimado
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= valor estimado; se deduce a partir de un valor conservador, de las
caracteristicas del aislamiento térmico (tipo de aislamiento y el
espesor del mismo o el valor de su resistencia térmica) y del espesor
de la capa de proteccién de tierra considerandose esta como una
capa térmicamente homogénea de A=2 W/mK.

= valor conocido; se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el pardmetro solicitado.
En el caso de definir el cerramiento mediante la libreria de materiales
también serd necesaria la introduccion del espesor de la capa de
proteccion de tierra, considerandose ésta como una capa

térmicamente homogénea de A=2 W/mK.

Cubierta en contacto con el aire; para su definicion se introducirdn los

siguientes datos;

(o]

Nombre; definicion con la cual se identificara la cubierta en contacto con el

aire que se va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por la superficie total.

Patron de sombras; es el lugar donde se determina las sombras que
producen los obstaculos remotos sobre el cerramiento. La definicion de los

obstaculos remotos se explicard mas adelante en el apartado 4.3.3.

El valor de transmitancia térmica de la cubierta U se calculara en base a la
informaciéon que se disponga sobre las propiedades térmicas del

cerramiento;

= valor por defecto; se introducird mediante esta opciéon cuando se
desconozcan las caracteristicas térmicas y demas parametros del

cerramiento.

= valor estimado; surge de la definicidon constructiva de la cubierta,
asi pues se determinard la clase de la cubierta de estudio (plana o
inclinada) y el tipo de forjado que la constituye. Estas dos
caracteristicas determinaran un valor de transmitancia térmica que a
su vez podra variar en funcidon de la existencia de aislamiento

térmico.

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los

cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

32



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

Figura 9. Panel de Cubierta en contacto con el aire, valor de transmitancia térmica
estimado
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4.3.1.2. Muros

Se diferencian tres tipos de muros seglin se encuentre en contacto con el terreno, sean
muros de fachada o estén en contacto con otro edificio (medianeria). Para la obtencion de
sus transmitancia térmica mediante valores estimados en cada tipologia se solicitaran los

siguientes datos:
- Muro en contacto con el terreno,

o Nombre; definicion con la cual se identificard el muro en contacto con el

terreno que se va a definir.

o0 Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por superficie total.

o El valor de la transmitancia térmica del cerramiento U se calculara en base
a la informacién que se disponga sobre las propiedades térmicas del

cerramiento;

= valor por defecto; se introduciran asi cuando se desconocen las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.
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Figura 10. Panel de Muros en contacto con el terreno, valor de transmitancia térmica
estimado
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Mombre Muro con terreno Zona Edificio Objeta v
Dimensiones
Superficie 204.0 mz
Longitud | 85 m
. . L SO
Datos para la estimacion % Pardmatros coractesitias del cervaminto :
. . > * Propiedades térmicas |Estimadas v Tranamitancia trmica Wimz¢ | 3
del valor de transmitancia : B :
+  Profundidad de la parte E'" H
térmica en funcion de las 3 omer :
.. E [7] Tiene aislamiento térmico H
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» valor estimado; el valor estimado del muro en contacto con el
terreno se obtiene en funcién de la composiciéon del muro asi como
de la profundidad de la parte enterrada del mismo, obteniéndose asi
un valor de transmitancia térmica estimado que al igual que sucedia
en el caso de las cubiertas variara en funcion de la existencia de
aislamiento térmico en este cerramiento. En aquellos casos en los
que se determine la presencia de aislamiento se debera activar la
casilla Tiene aislamiento térmico debiéndose rellenar las casillas
emergentes con el tipo de aislamiento y su espesor o bien mediante

el valor de resistencia térmica del aislamiento.

- Muro de fachada; para su correcta identificacion se introduciran los siguientes
datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificard el muro de fachada que se va
a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por superficie total.

o Orientacion; podra ser Norte, Sur, Este, Oeste, Suroeste, Sureste, Noroeste
y Noreste.
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0 La casilla de patron de sombras; es el lugar donde se determina las

sombras que producen los obstaculos remotos sobre el cerramiento. La

definicion de los obstaculos remotos se explicard mas adelante en el

apartado 4.3.3.

o El valor de

la transmitancia térmica del muro de fachada U; se calculara

en base a la informacién que se disponga sobre las propiedades térmicas

del cerramiento;

= valor por defecto; se utilizara esta opcidon cuando se desconozcan

las caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

» valor estimado; para la estimacion del valor de transmitancia

térmica de los muros de fachada es imprescindible la determinacion

del tipo de fachada clasificandose estas en una hoja, doble hoja con

cam

ara o fachada ventilada. Cada una de dichas tipologias a su vez

tendra unas caracteristicas propias que habra que determinar;

+« Fachada de una hoja; a continuaciéon se determinara la

Figura 11. Pan

‘

# Edificio Objeto
£ Cubierta con aire

Datos para la estimacion
del valor de transmitancia
térmica en funcion de las
L]
caracteristicas del muro

de fachada

] Rl TJE]

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

i Cubierta con terreno O Cubierta
[ Muro con terreno
| Muro de fachada @ Muro (OEn contacta con el terreno

Composicion del muro pudiendo ser de %2 pié de fabrica de
ladrillo, 1 pié de fabrica de ladrillo, fabrica de bloque de
hormigdn, fabrica de bloque de picon, muro de piedra y muro

de adobe/tapial.

el de Muros de fachada, valor de transmitancia térmica estimado
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Envolvente térmica del edificio

Espacios.

|

@ De fachada
O suel O Medianeria

O Particin interior
O HuecofLucernario

© Puente térmico

Muro de fachada

Nombre Muro de fachada Zona | ficio Obeto v
Dinensiones Caracteriticos
Superficie 311.85 mz Orientacion SE v
Al L L2074 0
prssnsnnnnnnnnnnnsiiia PesnssnssssnnusssnnnnnnnnnnnnssaREaRERERERE R R R R AR,

ebrox caracteriticos del cerramiento

Propiedades térmicas [Estimadas v Transmitancia teimica Wim2k
Tipo de fachada Doble hoja con cémara v
Cémara de aire No ventilada v

Tiene aislamiento térmico

©io e asaminio Esposr n
Ore [

S Cwvactaniticas dl aisamianto térmico
-

[ afiedr | [ modficar | [Cporar |

« Fachada de doble hoja con camara; en este caso se
solicitara la caracteristica de la camara de aire pudiendo ser;

No ventilada, ligeramente ventilada, ventilada o rellena de
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aislamiento. Esta Ultima, aunque en la realidad podria
considerarse como una Unica hoja con varias capas, se
considera en este apartado debido a que suele ser fruto de
reformas en las que la fachada inicialmente estaba
compuesta de una doble hoja con cédmara de aire
rellenandose posteriormente de material aislante con el fin de

mejorar la transmitancia térmica del cerramiento.

+ Fachada ventilada; el motivo por el cual el valor estimado
de este tipo de fachada se diferencia de aquel de un
cerramiento de doble hoja con camara de aire muy ventilada
es el siguiente: tal y como se explica en el DA DB-HE/1:
Célculo de parametros caracteristicos de la envolvente se
considera el cerramiento formado Unicamente por la hoja
interior con una resistencia térmica superficial exterior igual a

la interior.

Hay que recordar que todas las tipologias de cerramiento descritas
para valores estimados estadn consideradas sin aislamiento. El
aislamiento térmico de las mismas se implementara activando la
casilla Tiene aislamiento térmico debiéndose rellenar los datos

solicitados al activarla.

= valor conocido; se obtienen directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

Muro en contacto con otro edificio (medianeria); para su identificaciéon se

introduciran los siguientes datos;

(o]

Nombre; definicidon con la cual se identificard el muro de medianeria que se

va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

Longitud y Altura / Superficie:; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

Para el calculo del valor de la transmitancia térmica en esta tipologia de
muros se considera que el otro edificio, también es de tipologia residencial.
Por tanto, el edificio anexo se considerara climatizado con lo cual el
cerramiento se supone adiabatico. Sin embargo, la definicién del tipo de
muro como ligero o pesado determina la inercia térmica que aporta al

conjunto para calculo final de la calificacion.
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Figura 12. Panel de Muros en contacto con otro edificio (medianeria)
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whadr | [ Modficar Borrar

En aquellos casos en los cuales exista un muro constituido como medianeria
debido, por ejemplo, a que la normativa establece que a él puede adosarse otra
vivienda o porque en un determinado momento existié un edificio anexo que ya no
existe,..., dicho cerramiento se introducird en el programa como muro de fachada,
debido a que se encuentran en contacto con el ambiente exterior y en ningln caso

se podra considerar como cerramiento adiabatico.

De igual manera, en aquellos casos en los que el uso del edificio anexo difiera del uso
residencial, el muro de separacidon no tiene porque considerarse adiabatico ya que los
horarios del uso del local anexo pueden ser diferentes de aquellos del uso residencial.
En estos casos serda responsabilidad del técnico certificador determinar si dicho
cerramiento es considerado como un muro de medianeria o como una particion interior

con espacio no habitable.

4.3.1.3. Suelos

Dentro de los suelos existen dos distinciones, suelos en contacto con el terreno y suelos en

contacto con el aire.

- Suelo en contacto con el terreno; para su correcta identificacion se introduciran

los siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificard el suelo en contacto con el

terreno que se va a definir.

o0 2Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se
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va a introducir.

Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

Profundidad; se diferencia entre aquel situado a una profundidad menor o
igual de 0,5m y aquel a profundidad mayor de 0,5m. Sin embargo, los
valores solicitados para su estimacion de la transmitancia térmica
Unicamente difieren en que en el caso del primero, cuando existe aislamiento
térmico, debe especificarse si este consiste en una banda de aislamiento
perimetral o se trata de una superficie continua que cubre toda la superficie

del suelo.

El valor de transmitancia térmica U se calculard en base a la informacion

que se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;
» valor por defecto; se utilizard esta opcidon cuando se desconozcan

las caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

Figura 13. Panel de suelos en contacto con el terreno, valor de transmitancia térmica
estimado
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& Cubierta con terreno

£ Cubierta con aire O Cubierta

[l Muro con terreno

[ Muro de fachada OMure

i Medianeria Espacios !
n @ suelo (@ En contacto con el terreno habitables

i suelo con terreno
(En contacto con el aire exterior
O Particién interior

O HuecofLucernario

O Puente térmico

Suelo en contacto con el terreno

Nombre

Zona |Edificio Objeto v]

Dimensiones Caracteriticas

Superficie 420.0 m2 @ Menor oigual que 0.5 m
gt 35| m Profundidad OMayor que0.5m [

. -, & e
Datos para la estimaci6n 3 imatros coactoistos ol camamots :
. B . T 1 opiedadestérmicas |Estimades E Transmitancia témica W
del valor de trag15m|tanC|a 3 it G I :
P P, : :
térmica en fur@")n de las E [#] Tiene aislamiento térmico E
.. g = Covacteristicas del aistamiento térmico H
caracteristicas de suelos T Tioode aemiento :
D oemnene [oge :
en contacto con el terreno D O opesor asamients 001 |m :
* OkRa |:|mzww :
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» valor estimado; se deduce de un valor conservador, del perimetro
de la superficie de suelo en contacto con el terreno y, como en los
casos anteriores, determinando la existencia de aislamiento térmico
(en los casos en los que se justifigue su existencia) para la

aproximacion a un valor mas real. En aquellos casos en los cuales no

la resistencia del

se posea los datos necesarios para obtener

aislamiento, este se introducird como no conocido. En aquellos casos
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en los que dicho valor sea conocido, el programa solicitara su valor o

el espesor (ancho de la banda de aislamiento perimetral).

- Suelo en contacto con el aire; para su identificacion se introduciran los

siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara el suelo en contacto con el aire

que se va a definir.

o Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece el cerramiento que se

va a introducir.

o Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir
mediante longitud y anchura o por superficie total.

o El valor de transmitancia térmica U se calculard en base a la informacidn

gue se disponga sobre las propiedades térmicas del cerramiento;
= valor por defecto; se utilizard esta opcidon cuando se desconozcan

las caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

Figura 14. Panel de suelos en contacto con el aire, valor de transmitancia térmica
estimado
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[ suelo con terreno

[H suelo con aire (& En contacto con el aire exterior
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Nombre Zona Edificio Objeto v
Dimensiones
Superficie 30.0 m2
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Datos para la estimacion * Pavdmetras caracteniticos de cerramiento :
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» valor estimado; se determinard a partir de la composicién del
cerramiento por lo cual es imprescindible la determinacidn del tipo de
forjado que lo forma, eligiendo entre las siguientes posibilidades
unidireccional, reticular, losa o entramado de madera y dentro de

cada posibilidad, determinando que piezas de entrevigado en el caso
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de que posea (asi por ejemplo, un forjado de madera no poseera
dichas piezas). Puesto que los forjados se consideran no aislados en
caso de existir aislante éste se introducira a través de la casilla Tiene
aislamiento térmico indicando los mismos datos que en los apartados

anteriores.

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

4.3.1.4. Particiones interiores en contacto con espacios no

habitables

Las particiones interiores en contacto con espacio no habitable, segin se indica en el

organigrama de la Figura 6, puede ser de tres tipos; vertical, horizontal en contacto con

espacio no habitable superior y horizontal en contacto con espacio no habitable inferior.

.=z

Particion interior vertical en contacto con espacio NH (no habitable); para

su correcta identificacién se introduciran los siguientes datos;

0

Nombre; definicidn con la cual se identificara la particion interior vertical que

se va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particion que se va a

introducir.

Longitud y Anchura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

El valor de transmitancia térmica global del cerramiento Uglobal se

calculara en base a la informacién que se disponga,

* valor por defecto; se utilizard este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

= valor estimado; la obtencién de un valor estimado de transmitancia
térmica global de la particion por caracteristicas de la particion y el
cerramiento requerira de la introduccién de: el grado ventilacién del
espacio NH (determinado si es ventilado o ligeramente ventilado), la
superficie de cerramiento del espacio no habitable en contacto con el
ambiente exterior y en caso de tener conocimiento de que lo posee,
determinar la posicion del aislamiento térmico indicando si se
encuentra adherido al cerramiento, a la particion o a ambos

elementos.
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Figura 15. Panel de particion interior vertical en contacto con espacio no habitable,
valor de transmitancia térmica estimado.

Datos para la estimacion

del valor de tra
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(® Particién interior @ vertical
(O Horizontal en contacto con espacio NH superior

OHuecolLucemari ) ontal en contacto con espacio NH inferior

O Puente térmico

Particion interior vertical

También se solicitard la transmitancia térmica de la particién
pudiéndose determinar la Uparticion por defecto o como conocido
indicando en este Ultimo caso o bien la composiciéon de la particién
con la libreria de cerramientos o bien mediante la introduccidn

directa del valor Uparticién.

En el caso de que la transmitancia térmica de la particion se defina
por la via “Conocida”, dicho valor debe tener correspondencia con lo
seleccionado en el campo de “Posicidn del aislamiento térmico” (En el
cerramiento, en la particion o en ambos). Por ejemplo, en el caso de
que se haya seleccionado que la particidon tiene aislamiento térmico,
el valor de Uparticion (o su composicién en la libreria de

cerramientos) tiene que corresponder con este hecho, y viceversa.

valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas o de cualquier
otro documento, prueba o analisis que justifique el parametro

solicitado.

- Particion interior horizontal en contacto con espacio NH (no habitable)

superior; para su correcta identificacién se introducirédn los siguientes datos;

o Nombre; definicion con la cual se identificara la particion interior horizontal

en contacto con espacio no habitable superior que se va a definir.

0 Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particién que se va a
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introducir.

o Superficie de la particion

o Tipo de espacio NH; se diferenciarad entre espacio bajo cubierta inclinada u

otro.

o El valor de transmitancia térmica global de la particidon Uglobal se calculara

en base a la informacidn que se disponga sobre la particién y el cerramiento

exterior del espacio no habitable;

valor por defecto; se utilizard este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros del cerramiento.

valor estimado; la obtencion de un valor estimado de
transmitancia térmica de la particidn Ugoba por caracteristicas de la
particion y del cerramiento, requerira de la introduccidon de: el grado
ventilacion del espacio NH (determinado si es ventilado o ligeramente
ventilado), la superficie de cerramiento del espacio no habitable en
contacto con el ambiente exterior y en caso de tener conocimiento de
que lo posee, determinar la posicion del aislamiento térmico
indicando si se encuentra adherido al cerramiento, a la particiéon o a

ambos elementos.

Figura 16. Panel de Particidn interior horizontal en contacto con espacio no habitable
superior, valor de transmitancia térmica estimado
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© Puente térmico

Particion interior horizontal en contacto con espacio NH superior

Nombre

zona | ficio Obeto v

FPardmetros generales

+ ramiento |
particion

Superficie de la particion 200 mz

Tipo de espacio no habitable Espacio bajo cublertaindinada v

Pardmetros caracteriticos para el ciicub de s U global

Ejemplo: Es habitual el caso de particion interior horizontal que se
encuentra en contacto con un espacio bajo cubierta no habitable que

a su vez limita con el exterior mediante una cubierta y en
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determinados casos incluso por parte de fachada. La superficie de la
particion sera la que corresponda al forjado de separacion entre el
espacio habitable que se certifica y el bajo cubierta. La superficie del
cerramiento sera la correspondiente a la superficie de cubierta que
separa el espacio no habitable del exterior y, en caso de haberla, la
superficie de muro de fachada de sus laterales. Debido a la
inclinacion de la cubierta y a su elevacion mediante los muros de
fachada, seréa mayor la superficie de cerramiento que la superficie de

la particion interior.

Se solicitara ademas la transmitancia térmica de la particion
pudiéndose determinar la Uparicisn por defecto o como valor conocido
indicando en este Ultimo caso o bien la composiciéon de la particién
con la libreria de cerramientos o bien mediante la introduccion

directa del valor Uparicien-

= valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original o de sus reformas o de cualquier
otro documento, prueba o andlisis que justifique el parametro

solicitado.

Particion interior horizontal en contacto con espacio NH (no habitable)

inferior; para su identificacion se introduciran los siguientes datos;

0

Nombre; definicién con la cual se identificara la particion interior horizontal
con espacio no habitable inferior que se va a definir.

Zona; indica a que zona del edificio objeto pertenece la particién que se va a

introducir.
Superficie de la particion

Tipo de espacio no habitable; se diferenciard entre camara sanitaria,

espacio enterrado o local en superficie.

El valor de transmitancia térmica global de la particidon Uglobal se calculara
en base a la informacion que se disponga sobre la particién y el cerramiento

del espacio no habitable;

= valor por defecto; se utilizara este valor cuando se desconozcan las

caracteristicas térmicas y demas parametros de la particion.

= valor estimado (camara sanitaria); se determinara a partir del
perimetro (valor de la longitud de cdmara sanitaria en contacto con
el suelo) y la transmitancia térmica de la particion pudiéndose
determinar la Uparicisn pOr defecto o como valor conocido indicando en
este Ultimo caso o bien la composicidon de la particion con la libreria

de cerramientos o bien mediante la introduccion directa del valor
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Figura 17. Panel de Particidn interior horizontal en contacto con espacio no habitable
inferior, valor de transmitancia térmica estimado.
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valor estimado (Garaje/espacio enterrado); la obtenciéon de un
valor estimado de transmitancia térmica de la particion Ugopa por
caracteristicas de la particion y del cerramiento, requerird de la
introduccion de: el grado ventilacion del espacio no habitable
(determinado si es ventilado o ligeramente ventilado), el volumen del
espacio NH, y la superficie de cerramiento del espacio no habitable

en contacto con el ambiente exterior y/o con el terreno.

Se solicitara ademas la transmitancia térmica de la particion
pudiéndose determinar la Uparicisn por defecto o como valor conocido
indicando en este Ultimo caso o bien la composicion de la particion
con la libreria de cerramientos o bien mediante la introduccion

directa del valor Uparicien-

valor conocido; se obtiene directamente de ensayos, catas en los
cerramientos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
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4.3.1.5. Hueco/Lucernario

Los huecos permiten especificar las propiedades de las ventanas o puertas existentes en los

cerramientos exteriores.
Para su correcta identificacidén se introduciran los siguientes datos;

o Nombre; definicidon con la cual se identificara el hueco/lucernario que se va

a definir.

o Cerramiento asociado; el hueco o lucernario deberd vincularse a un
cerramiento del tipo cubiertas en contacto con el aire o muros de fachada

previamente definido.

o Al hueco se le asignara la orientacion del cerramiento al que se encuentre

asociado.

o Longitud y Altura / Superficie; las dimensiones se pueden introducir

mediante longitud y anchura o por superficie total.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta, nombrado ya con
anterioridad, es la introduccion de la superficie del muro de fachada o de la
cubierta en contacto con el aire incluyendo en su valor la superficie de sus

huecos asociados.

Ejemplo: Un muro de fachada con dos ventanas de 1 m? cada una. La
fachada mide 6 metros en horizontal y 3 metros en vertical por lo que al
definirla dentro del apartado de muro de fachada los datos que incorporamos
son longitud 6 m y altura 3 m, o lo que es lo mismo superficie 18 m2. Dentro
del apartado de huecos definiremos un hueco de 1m? (superficie de cada
ventana) y en el multiplicador pondremos un 2 (numero de ventanas
exactamente de iguales caracteristicas). De este modo, es el propio
programa el que se encarga de restar la superficie correspondiente de los
huecos a la fachada. En ningin momento debemos introducir la superficie del

muro de fachada restandole el valor de los huecos (es decir como 16 m?2).

0 Multiplicador; se podran simplificar los huecos que estén asignados al
mismo muro de fachada (por lo tanto tienen la misma orientacién) y los
cuales tengan exactamente las mismas caracteristicas: dimensiones,
caracteristicas de vidrio, caracteristicas de marco, porcentaje de marco,
permeabilidad, dispositivos de proteccidon solar, obstaculos remotos,...
introduciéndolos como un valor de superficie global procedente de la suma
de las dimensiones de los huecos parciales. Es importante recordar que si
alguna de estas caracteristicas difiere en los distintos huecos, no se deberan

introducir en el programa mediante dicha simplificacion.

o Porcentaje del marco; un hueco o lucernario estd compuesto de una
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superficie acristalada y una superficie de marco (que sustenta la superficie
acristalada). Se introducirda en esta casilla el valor del porcentaje de
superficie correspondiente al marco respecto al total de la superficie del

hueco.

Permeabilidad del hueco; se determinara, en funcidén de las caracteristicas
del hueco, la permeabilidad al aire de este entre una de las tres opciones del
desplegable: poco estanco, estanco o valor conocido. En este Ultimo caso se

introducira en la casilla contigua su valor.

Absortividad del marco; se define en funcion del color del mismo.

Figura 18. Absortividad del marco

Absortividad Marco @
Absartividad del marco para vadiacién solar &
Color Claro Medio Oscuro
Blanco Qo2 Qos
Amatrillo Qoz Qos Qo7
Beige Qo.ss Qo.5s Qurs
Marron Qos ®o0.75 Oo.e2

Rojo Quo.es Qos Qo9
Verde Qo4 Qo7 Qo.e8

Azul Quos Qos Qoss
Gris Qo4 Qo.es
Negro - Qo9

Dispositivo de protecciéon solar; en el apartado de dispositivos de
proteccién solar aparecen los elementos de sombreamiento mas frecuentes
en la arquitectura construida; voladizo, retranqueo, lamas horizontales,
lamas verticales, toldos y lucernarios. Estos elementos son los mismos que
define el DA DB-HE/1: Calculo de parametros caracteristicos de la

envolvente.

Figura 19. Dispositivos de proteccién solar

Elementos de sombreamiento El

Elementos de sombreamiento

lfos e
voladizo [_Definir
|:| Retrangueo m
[ Lamas horizontales
[ Lamas verticales (_Definr_J
[ Toldas ( Definir
|:| Lucernarios LE]

[ Corrector del Factor solar

Todos aquellos obstaculos solares que no se pueden introducir mediante los
dispositivos de proteccion solar, se podran aplicar no sélo a los huecos sino

también a los cerramientos a través de un patron de sombras.
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Ejemplo: La sombra que un edificio cercano proyecta sobre el edificio a

certificar habréa que introducirla en el programa como patrén de sombras.

o Doble ventana; se activara esta casilla en aquellos casos en los cuales el
hueco esté formado por una doble ventana, es decir, que disponga de dos
ventanas alineadas paralelamente entre si y contenidas en el espesor del
muro de fachada que cierran el hueco quedando entre ambas ventanas un

espacio o camara de aire.

o Los huecos y lucernarios son elementos constructivos cuyas caracteristicas
de transparencia o semitransparencia, permiten la obtenciéon, mediante
estimacion, de los datos necesarios para el calculo del valor de transmitancia
térmica final. Este valor de transmitancia térmica esta condicionado por;
las caracteristicas conjuntas del vidrio y el marco que configuran el hueco
(como son el porcentaje de marco, la permeabilidad del hueco, los
dispositivos de proteccion solar, la existencia de una doble ventana,...) y por
las caracteristicas independientes tanto del vidrio (tipo de vidrio) como del

marco (tipo de marco y absortividad del marco).

Figura 20. Panel de Huecos/lucernarios, valor de transmitancia térmica estimado.
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En aquellos casos en los que no se pueda determinar alguna de las

caracteristicas del hueco se tomara el valor de la mas desfavorable.

Ejemplo: En el caso de no poderse determinar si un marco es metalico sin
rotura de puente térmico o con rotura de puente térmico se optara por el de

sin rotura de puente térmico puesto que su valor es mas conservador.
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El muro cortina a efectos de este programa se considera hueco. Como el
programa asocia cada hueco a su fachada correspondiente es necesario

definir una fachada a la cual asociar el muro cortina.

Ejemplo: En aquellos casos en los que se deba introducir un muro cortina
se introducira previamente un muro de fachada con las dimensiones del muro
cortina con un valor cualquiera de transmitancia térmica. A dicho cerramiento
se le asignara un hueco que sera de las mismas dimensiones que dicho muro
de fachada (y por tanto del muro cortina). También existe la posibilidad de
sumar la superficie del muro cortina a la superficie de un muro de fachada ya
definido y posteriormente asignar a este muro, ademas de sus propios

huecos, uno con aquellas caracteristicas del muro cortina.

Las puertas se consideran huecos a los cuales se asigna un 100% de porcentaje de marco y
su transmitancia térmica sera la correspondiente a la de la composicion de la puerta.
Dependiendo del ejemplo concreto éstas podran despreciarse y contar su superficie como si

cerramiento de fachada o parte de particion interior se tratase.

La generacion de patrones de obstaculos remotos se explicara mas detenidamente en el

apartado 4.3.3 de este manual.
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4.3.1.6. Puentes térmicos

Para definir los puentes térmicos habra que determinar el tipo de puente térmico del que se
trata, el cerramiento al cual se encuentra asociado, su valor de transmitancia térmica lineal

W en W/mK vy la longitud del mismo.

Es imprescindible la introduccién de al menos un puente térmico para la obtencion de la

calificacion.
La introduccién de los puentes térmicos se podra realizar de dos formas:

» definidos por el usuario, de forma personalizada, introduciendo manualmente cada

uno de ellos los parametros que lo caracterizan

» definidos por defecto, generados automaticamente por la herramienta informatica.
Dichos valores vienen recogidos en el Documento de Obtencién de Datos y valores
por defecto CE3X.

En el caso de definir los puentes térmicos por defecto el programa nos facilitara unos valores
de transmitancia térmica lineal W que, en caso de considerarse necesario, podran ser
modificados por el usuario pasando a considerarse conocidos. Los valores definidos por el
usuario de forma personalizada se consideraran valores conocidos por lo que deberan

justificarse.

Los puentes térmicos se pueden mostrar en el arbol de objetos del panel de envolvente de
dos colores distintos, a diferencia del resto de componentes del edifico se muestran siempre

de su color correspondiente. El significado de dicho color es el siguiente:

Naranja: puentes térmicos generados por defecto cuyo valor de transmitancia térmica

W no se haya modificado;

Marron: puentes térmicos definidos por el usuario y aquellos generados por defecto y
cuyo valor de transmitancia térmica W se haya modificado;

Figura 21. Panel de Puentes térmicos.
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Definir puentes térmicos por defecto

Al utilizar esta herramienta se definirdn automaticamente los puentes térmicos
asociados a los distintos cerramientos introducidos en el programa. Asi, si por ejemplo
se han introducido cerramientos de fachada y a dichas fachadas se les han asociado
huecos, se cargaran los puentes térmicos de contorno de huecos. Asi mismo, cuando
se introduzcan suelos se cargara el puente térmico de encuentro entre fachada con
solera o fachada con suelo exterior (dependiendo del tipo de suelo que se haya

introducido) o en el caso de cubierta se activara el encuentro de fachada con cubierta.

Desde el panel de puentes térmicos por defecto se podran cargar o borrar todas
aquellas tipologias de puentes térmicos cuya casilla se encuentre seleccionada. Si
alguna de las tipologias seleccionadas por defecto no existiese se podra deseleccionar,
ejemplo de caja de persiana, asi como se podran seleccionar tipologias que no se
encuentren activas y que el certificador identifique como existentes, como por ejemplo

pilares en esquina (que nunca se encontrara activa por defecto).

Con esta herramienta se pretende facilitar el trabajo del certificador, si bien las
mediciones que facilita el programa de forma automatica son conservadoras. Por lo
tanto, se recomienda la revision de dichos valores generados por defecto, para una

mayor aproximacion.

Figura 22. Panel de puentes térmicos por defecto.
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Los puentes térmicos generados nunca se actualizaran automaticamente como sucede,
por ejemplo, con los valores por defecto de los cerramientos al modificar la normativa

de aplicacion.
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Cuando exista algun puente térmico creado previamente (por defecto o por valor

conocido) y se desee cargar por defecto nuevos puentes térmicos, el programa

mostrara las opciones para cargar puentes térmicos que se muestran en la Figura 23.

Estas opciones seran;

(o]

Cargar los puentes térmicos por defecto de nuevo; esta opcion
eliminara los puentes térmicos seleccionados que habian sido previamente
cargados por defecto y los carga automaticamente de nuevo. Si bien recordar
que también recargara (con independencia de que se haya modificado o no)

el valor de las longitudes calculadas por defecto por el programa.

Ejemplo: Se ha variado el valor estimado de un cerramiento, se habia
introducido como cerramiento de doble hoja y se ha modificado por una hoja.
Al pulsar cargar los puentes térmicos por defecto de nuevo el programa
eliminara los puentes térmicos seleccionados y cargard los nuevos con su

valor Y y las longitudes de dichos puentes térmicos por defecto.

Figura 23. Opciones para cargar puentes térmicos por defecto.

Opciones cargar puentes térmicos por, defecto &
iQué desea hacer?

(%) Cargar los puentes térmicos por defecto de nuevo
(O Recargar valores de g en puentes térmicos por defecta cuyo valor no ha sido modificado por &l usuario

(O Cargar los puentes térmicos por defecto en cerramientos gue no tengan puentes kérmicos por defecto definidos

Recargar los valores de W en puentes térmicos por defecto cuyo valor
no se haya modificado por el usuario; esta opcidon recargara
exclusivamente los valores de transmitancia térmica lineal de los puentes
térmicos seleccionados permitiendo en aquellos casos en los cuales se haya
modificado la longitud de los mismos mantener dichas longitudes para los
nuevos valores de W. Esta opcidén no recargara aquellos valores de W cuyo

valor se haya modificado manualmente tras su generacion por defecto.

Ejemplo: Se ha variado el valor estimado de un cerramiento, se habia
introducido como cerramiento de doble hoja y se ha modificado por una
fachada ventilada con aislamiento. Sin embargo, ya se habian corregido las
longitudes de los puentes térmicos cargados por defecto de pilares integrados

en fachada al cual el programa asignaba 20 metros y su valor real era de 12,5

51



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

m. Al pulsar recargar los valores de W en puentes térmicos por defecto cuyo
valor no se haya modificado por el usuario el programa sustituira para el valor
de W actualizando aquella transmitancia térmica lineal asignada a la fachada
ventilada (una hoja de fabrica con aislamiento por el exterior) y conservara el

valor de las longitudes que se habian modificado (12,5 m).

o Cargar los puentes térmicos por defecto en cerramientos que no
tengan puentes térmicos por defecto definidos; esta opcidon soélo
aparecera activa cuando exista algln cerramiento que no posea un puente
térmico por defecto asociado. Cargara exclusivamente los valores de
transmitancia térmica lineal y longitudes por defecto de aquellos
cerramientos que no posee ningln puente térmico cargado por defecto.

Ejemplo: El certificador, tras haber definido todo el edificio, observa que ha
olvidado introducir un cerramiento. Mediante esta opciéon podra generar
(siempre y cuando haya introducido el resto de puentes térmicos por defecto)

exclusivamente los puentes térmicos unidos a dicho cerramiento.

-  Puentes térmicos definidos por el usuario, conocidos (ensayados/
justificados)

Para la definicién de los puentes térmicos se requerira:

o Nombre; definicion con la cual se identificara el puente térmico que se va a

definir.
o Tipo de puente térmico; se seleccionara su tipologia en el desplegable.

o Cerramiento asociado; serd uno de los cerramientos del cual forme parte

el puente térmico que se va a introducir.

En aquellos casos deba darse la existencia de dos tipologias distintas de
cerramiento para la existencia de un puente térmico (por ejemplo, el
encuentro de fachada con cubierta), éste se podra asociar a cualquiera de los
dos cerramientos con la debida precaucion de no asociarlo a ambos

cerramientos y que compute por duplicado.

o Valor de transmitancia térmica lineal W (W/mK) del puente térmico; se
puede definir directamente con un valor conocido o a través del catalogo de
puentes térmicos. El catdlogo o libreria de puentes térmicos contiene los
valores de las tablas recogidas en el apéndice I del documento de
"metodologia de obtencién de datos” u otros valores introducidos

previamente por el usuario como se indica en el apartado 4.3.2.5.

o Longitud (m); sobre la cual se aplica la transmitancia térmica lineal del

puente térmico.

La relacion entre cerramientos y puentes térmicos asociados sera la siguiente:
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Cerramientos

Puentes térmicos asociados

Muro de fachada

Pilar integrado en fachada
Pilar en esquina

Encuentro de fachada con forjado

Cubierta en

. Muro de fachada
contacto con el aire

Encuentro de fachada con cubierta

Suelo en contacto

. + Muro de fachada Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire
con el aire
Suelo en contacto
+ Muro de fachada Fachada con solera
con terreno
Huecos + Muro de fachada Contorno de huecos

Caja de persiana

En los casos anteriores en los cuales la existencia del puente térmico se encuentre asociado

a dos cerramientos, en el programa se encontrara asociado a aquel de los dos cerramientos

que en la tabla anterior se muestre en cursiva.
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4.3.2. Librerias

Desde el menu principal se accede a la funcion librerias. Mediante las herramientas
disponibles en esta funcion se configuran librerias de elementos, tales como; materiales,
cerramientos, vidrios, marcos o puentes térmicos, que nos permiten realizar calculos y
configuraciones previas para la futura aplicacién de las mismas en el programa, evitando, en

algunos casos, calculos manuales y costosos.

Los nuevos elementos creados en las diferentes librerias (materiales, cerramientos, vidrios,
marcos y puentes térmicos) se afadirdn al listado existente mostrandose en color gris
oscuro, diferenciandose asi de los valores genéricos facilitados por el programa que se

mostraran en color verde.

4.3.2.1. Libreria de materiales

Existe una libreria de materiales en el programa que se carga en el momento de su
instalacion. Esta libreria recoge los valores de los materiales establecidos en el Catalogo de
Elementos Constructivos del CTE. Este documento recoge valores térmicos de disefio en
forma de materiales y productos cominmente encontrados en el mercado espaiiol.

La libreria de materiales del programa CE3X permite afiadir materiales no definidos a la lista
de materiales existentes con el fin de poder utilizarlos posteriormente en la funcidn
composicion de cerramientos para el calculo del valor real de transmitancia térmica de los

cerramientos de la envolvente térmica.

Figura 24. Libreria de materiales.

I Materiales

Materiales “ Libreria de materiales
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- Bituminosos Espesar 0.02 m
[ Textiles
bcapa, Figltro » 0.05 Wik
, o
Material de algodin
[ Widrios gsaéoercﬂ‘ico ik
[ Aislantes
[#- Fabricas de ladrilla
[#)- Fabricas de bloque ceramico de ¢
[#- Fabricas de blogue de hormigdn
[ Fabricas de blogue de hormigdn
[#- Forjados unidireccionales
[#- Forjados reticulares
[ Losas alveolares v
< 3 | [[ourdar ]

La introduccion de nuevos materiales en el programa CE3X requiere el conocimiento vy
establecimiento de sus propiedades higrotérmicas. Estas propiedades para cerramientos

opacos son; espesor (m), densidad p (kg/mO), calor especifico (J/KgK) y conductividad

térmica A (W/mK).
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En el caso del grupo de material cdmaras de aire el material se definird mediante un Gnico

valor de resistencia térmica R (m2K/W) de la cdmara.

Para la creacion de un nuevo material se puede partir de uno existente (y modificar sus
caracteristicas) o comenzar desde cero. Los nuevos materiales deberan incluirse en un grupo

de materiales existente.

Cabe mencionar que el valor del espesor del material es un valor orientativo que aparecera
por defecto al cargarse dicho material en la composicion de un cerramiento, pudiéndose
editar. El resto de los valores de las propiedades higrotérmicas seran valores fijos, es decir
gue Unicamente podran editarse desde la libreria de materiales (nunca desde la composicion

del cerramiento).

Los nuevos materiales creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de materiales

del programa, permitiendo su posterior utilizacién en otros archivos.

4.3.2.2. Libreria de cerramientos

Al igual que sucede en otros programas, CECIX permite la creacién distintos cerramientos en
funcion de las diferentes capas que lo componen, proporcionando el valor final de

transmitancia térmica del cerramiento creado.

Figura 25. Composicion de cerramientos.
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[ Modificar cerramiento ] [ Borrar cerramiento ]

A partir de la libreria de materiales y dentro de la pestafia de la barra de menu Librerias,
podemos definir la Libreria de Cerramientos, indicando las capas de materiales que lo

componen y su espesor.
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El orden de introduccién de los materiales esta relacionado con la seccién constructiva del
cerramiento. Los cerramientos verticales, en contacto con el exterior o con el terreno, se
introduciran segun el orden de sus capas de la mas exterior a la mas interior y los
cerramientos que estén en posicion horizontal se definirdn de arriba a abajo. Aquellos
cerramientos situados entre dos espacios habitables (medianerias), se introduciran de la

capa anexa al espacio contiguo hacia el interior del espacio que se procede a calificar.

Las flechas verdes situadas en el lateral derecho de la pantalla permiten la recolocacién de
los materiales pudiéndose desplazar la capa de material seleccionado hacia arriba o hacia

abajo dentro del orden global de los diferentes materiales que componen el cerramiento.

Existen dos maneras de crear cerramientos, partiendo del inicio o mediante la modificacion

de un cerramiento existente.

Cuando un cerramiento esté siendo utilizado en el edifico el programa no permitird su
eliminacién pero si permitiréd realizar cambios en el mismo. Al hacerlos y pulsar el botén

Modificar cerramiento emergera un aviso de confirmacién del cambio.

NOTA: El programa muestra la suma de las resistencias de los materiales que
componen el cerramiento sin considerar las resistencias superficiales. Estas se
incluiran automaticamente al asignarle el tipo de cerramiento al que pertenece
desde la definicion del cerramiento en el programa y se mostrara en dicha pestaiia

la transmitancia térmica final que tendra dicho cerramiento.

Los diferentes cerramientos que se creen mediante la herramienta de composicion de
cerramientos podran utilizarse posteriormente para la definicidn de los cerramientos de la

envolvente térmica, cargando el cerramiento desde la libreria BD cerramientos.

Para poder utilizar un cerramiento en cualquier archivo al crearlo debera guardarse a través
del botdn Guardar cerramiento. Una vez pulsado este botdn el cerramiento quedara
guardado en la base de datos y cada vez que se abra un nuevo caso de certificacion
aparecera dicho cerramiento en la libreria de cerramientos. A continuacion, cuando se quiera
utilizar ese cerramiento en un archivo, debera seleccionarlo de la carpeta “"BD Cerramientos”
del arbol de cerramientos, donde ya lo ha guardado, y pulsar el botén Cargar a proyecto.
Una vez cargado el cerramiento en el proyecto, éste se mostrard en los desplegables
“Librerias cerramientos” de los diferentes elementos constructivos del archivo .cex en el que

se esté trabajando.

Resumiendo: Guardar cerramiento guarda el cerramiento en la libreria de cerramientos
(Archivo bbdd.dat de su ordenador) y Cargar al proyecto guarda el cerramiento en el

propio archivo de certificacidn (.cex)

Es importante recordar que de la libreria bbdd.dat se pueden pasar los cerramientos al
proyecto (.cex) pero del proyecto (.cex) no se pueden pasar a la libreria, por tanto, es
importante prestar atencion al orden de guardado con los botones Guardar

cerramiento y Cargar al proyecto. Si guarda el cerramiento en primer lugar con el botén
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Cargar al proyecto el cerramiento quedara guardado Unicamente en el archivo .cex en el que
se esta trabajando. Una vez guardado el cerramiento en el proyecto, el botén Guardar
cerramiento se inutilizara, no pudiéndose incluir ya ese cerramiento en la libreria para su uso

posterior en otros archivos a menos que se vuelva a definir desde cero.

4.3.2.3. Libreria de vidrios

Existe una libreria de vidrios en el programa que se carga en el momento de su instalacion.
Esta libreria recoge las caracteristicas de los vidrios establecidos en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE. Este documento recoge valores térmicos de disefio en forma de

productos cominmente encontrados en el mercado espaiiol.

La libreria de vidrios del programa CE3X permite afiadir vidrios no definidos a la lista
existente con el fin de poder utilizarlos posteriormente al definir la composicidon de los huecos
y lucernarios para el calculo del valor de transmitancia térmica de la envolvente térmica.
Para ello, en el programa se optara por la opcion de valores conocidos, debido a que se
conoce la composicion del hueco/lucernario y por tanto se podra justificar el conocimiento del
valor introducido.

Figura 26. Libreria de vidrios.
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Guardar Modificar

La introduccion de nuevos vidrios en el programa CE3X requiere el conocimiento y
establecimiento de su transmitancia térmica U (W/m2K) y de su factor solar g

(adimensional).

Al igual que sucede con los nuevos materiales, para la creacién de un nuevo vidrio se puede

partir de uno existente (y modificar sus caracteristicas) o comenzar de cero.

Los nuevos vidrios creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de vidrios del

57



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.

4.3.2.4. Libreria de marcos

Al igual que el resto de librerias, también existe una libreria de marcos en el programa que
se carga en el momento de su instalacion. Esta libreria recoge las caracteristicas de los
marcos establecidos en el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE. Este documento
recoge valores térmicos de disefio en forma de productos comiUnmente encontrados en el

mercado espafiol.

La libreria de marcos del programa CE3X permite afiadir marcos no definidos a la lista
existente con el fin de poder utilizarlos posteriormente al definir las caracteristicas de los
huecos y lucernarios para el calculo del valor de transmitancia térmica de la envolvente
térmica. Para ello, en el programa se optara por la opcion de valores conocidos, debido a que
se conoce la composicion del hueco/lucernario y por tanto se podra justificar el conocimiento
del valor introducido.

La introduccion de nuevos marcos requiere el valor de su transmitancia térmica U (W/mz2K) y
del valor de absortividad del marco (adimensional). Este Ultimo valor esta relacionado con el

color del marco.

Al igual que sucede con los nuevos materiales, para la creaciéon de un nuevo marco se puede

partir de uno existente (y modificar sus caracteristicas) o comenzar de cero.

Figura 27. Libreria de marcos.
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Los nuevos marcos creados por el usuario se podran incorporar a la libreria de marcos del

programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.
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4.3.2.5. Libreria de puentes térmicos

Existe una libreria de puentes térmicos en el programa que se carga en el momento de su
instalacion. Esta libreria recoge los valores de una serie de detalles constructivos de cada
uno de los tipos de puente térmico, con su correspondiente valor de conductividad térmica

lineal, W.

Figura 28. Libreria de puentes térmicos.
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Para el calculo de los valores que se cargan en la libreria se han considerado las
caracteristicas que se indican en el apéndice Valores de puentes térmicos del Documento de
obtencion de datos y valores por defecto CE3X.

El programa CE3X permite la implementacién de la libreria de puentes térmicos con nuevos
valores mediante la introduccion de su transmitancia lineal W (W/mK) y la introduccion de su

detalle constructivo asociado, como se muestra en la Figura 28.

La creacion de un nuevo puente térmico se puede realizar a partir de uno existente (y
modificar sus caracteristicas) o comenzar desde cero. Los nuevos puentes térmicos deberan
incluirse en uno de las tipologias existente y dentro de dichas tipologias se podran crear

nuevos grupos en funcién de las caracteristicas del cerramiento asociado.
Los nuevos puentes térmicos creados por el usuario se incorporaran a la libreria de puentes
térmicos del programa, permitiendo su posterior utilizacion en otros archivos.

4.3.3. Patrones de sombra

Los patrones de sombra de los obstaculos remotos permiten determinar la influencia de la
sombra proyectada sobre el edificio u superficie de estudio en funcidn de la posicidon, tamano
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y orientacion de aquellos obstaculos que las proyectan; por ejemplo, edificios adyacentes.

Las propiedades que definen los obstaculos remotos son las siguientes:

- Acimut a (Grados); define el angulo de desviacién en el plano horizontal con

respecto a la direccion sur.

- Elevacion B (Grados); define la altura de la sombra que produce el obstaculo
sobre el edificio que se analiza mediante un angulo.

En un mismo patron de obstaculos remotos se podra reflejar la sombra producida por varios
elementos. Para afiadir un obstaculo remoto, se marcaran sobre el espacio de trabajo los
extremos del obstaculo remoto. (al y a2 generandose por defecto el a3 y el a4), creando un
perfil de sombras definido por 4 puntos. Si se desea afiadir mas objetos de sombra habra
que introducir otro par de valores tras haber pulsado sobre el botén anadir.

Figura 29. Definicion de obstaculos remotos.
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Cada diagrama de perfil de obstaculos determina la proyeccion de sombras sobre un punto
concreto de la superficie. Para una misma superficie de fachada puede determinarse un Unico
punto o puede introducirse al programa como el sumatorio de varias superficies de fachada
sobre las cuales se pueden aplicar diferentes perfiles de obstaculos. La precision en la
determinacion de la cantidad de perfiles de obstaculos y diferenciales de superficies que se

introducen en el programa sera determinado por el certificador y su buen juicio.

Figura 30. Ejemplo de patrén de obstaculos remotos.
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J ”§\§ )

Planta Perspectiva

Ejemplo: Péngase por ejemplo la imagen de la Figura 30. Se quiere determinar la sombra
provocada por el edificio 1 sobre la superficie indicada del edificio 2 (fachada sur). Si vamos
a utilizar un Unico patrén de sombras aplicado sobre toda la superficie de la fachada sur del
edificio 2 tomaremos un punto central de dicha fachada para determinar el patréon de sombra
incidente sobre ella. El edificio 1 contiene dos planos que provocan sombra sobre la fachada
sur del edificio 2 (plano 1: fachada cuyo plano vertical esta situado entre el punto 1 y el 2; y
el plano 2: plano vertical de fachada situado entre el punto 2 y el 3). Por tanto introducimos
en el patrén de obstaculos los dos planos:

»Para el primer plano: los grados de acimut a sobre los que provocara sombra el plano
vertical comprendido entre el pto.1 y el pto.2 seran los comprendidos entre al=+19°
y a2=+2409, La elevacion B, dado que se considera desde el punto central de la
fachada sera de B1=16° para el pto.1 y B2=239 para el pto.2. Los valores de a3, a4,
B3 y B4 se completaran automaticamente para el caso de planos verticales,
rectangulares y que surgen desde el suelo (caso mas habitual). En aquellos casos
particulares en los cuales el plano sea irregular o no surja del suelo dichos puntos

podran modificarse. Tras pulsar AAadir el plano 1 estara introducido.

*Para el segundo plano: los grados de acimut a sobre los que provocara sombra el
plano vertical comprendido entre el pto.2 y el pto.3 seran los comprendidos entre
al=+249y a2=+679. La elevacion B sera de f1=23° para el pto.2 y B2=14° para el
pto.3. Como en el caso anterior a3, a4, B3 y B4 se rellenaran automaticamente para
un plano vertical, rectangular y que surge del suelo. Tras pulsar Ahadir el plano 2
estara introducido.

Con estos datos se definira el patréon de sombra definido por el edificio 1 sobre la fachada

suroeste del edificio 2, que sera el que se muestra en la Figura 29.
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El calculo que realiza el programa para la obtencion del porcentaje de las pérdidas de
radiacion solar que experimenta una superficie debidas a sombras circundantes (por
ejemplo; edificios colindantes) se explica en el documento de Metodologia de Obtencion de
Datos del programa CE3X.

Introduccion simplificada de obstaculos rectangulares

El programa facilita una opcion simplificada, para la obtencion del patron de sombras
correspondiente a los obstaculos rectangulares. Dicha opcién en principio obvia para
obstaculos rectangulares paralelos (véase imagen de la Figura 31) se convierte en aplicable a
cualquier superficie rectangular que proyecta sombra sobre la superficie objeto del calculo.
Esto se debe a que cada patron de sombra se calcula para un Unico punto de la fachada del
edificio objeto y por tanto todas las superficies son perpendiculares a un punto. Por este
motivo esta opcién simplificada es aplicable a todas las superficies rectangulares que

provocan sombra sobre dicho punto.

En la pantalla de definicion de obstaculos remotos (Figura 29), al pulsar en introduccion
simplificada obstaculos rectangulares aparecera en la pantalla el panel que se muestra en la
Figura 31, en la cual habra que completar los siguientes datos:

Figura 31. Definicidon de obstaculos remotos paralelos.
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- Orientacion; desde el punto (perteneciente al plano al cual se le va a aplicar el
patron de sombras que se esta elaborando) se traza la perpendicular al plano que
proyecta la sombra. La direccion y sentido de dicha recta (partiendo siempre desde

el edificio objeto) es la que indica la orientacién a introducir en este apartado.

Dado que se trata de una opcién simplificada las opciones de orientacién seran
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Sur, Este, Oeste, SO, SE, NO y NE. Si la direccién y sentido de la recta no es
puramente una de estas orientaciones, se introducird en esta casilla su orientacion

asimilada.

- d (m); distancia o longitud de la linea perpendicular que une el plano al que se le
aplicara el patron de sombras del edificio objeto con el plano que provoca la

sombra del objeto remoto.

- d1 (m); situandose en el punto de calculo del patrén de sombra del edificio objeto
y observando desde él el obstaculo remoto, d1 es la distancia que hay desde la
proyeccion de dicho punto sobre el obstaculo remoto hasta el final del obstaculo
hacia la izquierda. Obsérvese Figura 31.

- d2 (m); situandose en el punto de calculo del patrén de sombra del edificio objeto
y observando desde él el obstaculo remoto, d1 es la distancia que hay desde la
proyeccién de dicho punto sobre el obstaculo remoto hasta el final del obstaculo

hacia la derecha. Obsérvese Figura 31.

- elevacion (m); es la diferencia de cotas entre el punto de la superficie
considerado para hallar el patréon de sombras y la elevacion total del edificio que le
proyecta la sombra, situado frente a él.

Figura 32. Ejemplo para la creacién de patrones de obstaculos remotos paralelos.

edificio objeto

Planta Perspectiva

Ejemplo: Se supone un edificio objeto que se encuentra en una calle y cuyos edificios
situados frente a él (paralelos a su fachada) le provocan sombra como se muestra en la
Figura 32. La orientacion seria sur, pues al trazar la perpendicular al obstaculo remoto desde
el edificio objeto su direccion y sentido seria 11° hacia el Oeste respecto al Sur, por lo que se
introducira la orientacion asimilada Sur. La distancia d seria de 10 m correspondiente a la
anchura entre calles. Las distancias d1 y d2 serian las indicadas en la planta de la Figura 32,

medidas desde la perpendicular en el punto central del edificio objeto a los extremos
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izquierdo y derecho del obstaculo remoto. Finalmente la elevacion seria 6.2 m (por ejemplo,
podria corresponder a que el obstaculo remoto poseeria dos pisos por encima del nivel del
edificio objeto,...). Introduciendo estos datos en el panel de obstaculos remotos paralelos
Figura 31, al aceptar, se mostrara en la pantalla de definicion de obstaculos remotos el

nuevo patrén creado como se muestra en la Figura 33.

El motivo por el cual tras introducir un tnico plano que da sombra nos genera dos planos en
el diagrama cilindrico se debe a que el diagrama de trayectoria solar "emula” el efecto cénico
de la vision y por tanto, el punto mas cercano al edificio objeto (situado sobre la

perpendicular) se muestra mas alto en su obstaculizacién de los rayos solares.

Figura 33. Patron de obstaculos rectangulares mediante introduccidon simplificada.

M Patrones de sombra ‘7\[2]@
Nombre del patrén de sombras l Calle Mavyor_obstéculos remotos paralelos rectangulares ‘ [Crear nuevo ]
Patranes de sombra definidos [ Calle Mayor_sbstaculos remotos paralelos rectangulares v

Trayectoria solar para la Peninsula fbérica y Baleares

Elevacion B (%)
900

so° L

T T T T

T T T T

-180° +1800

ACITILE O (%)

Defini poligonos

at 00 ° P38 10 [ afadr ] | a1 g1 a2 B2 a3 B3 a4 B4
az |588 ° pz 178 ° 616 16,4 0.0 318 0.0 0.0 616 0.0
o3 [508 R 83 |00 B 0.0 31.8 58.5 17.8 58.8 0.0 0.0 0.0
a4 |00 o g4 0.0 o

Introduccién simplificada Obstaculos rectangulares < i | ¥

SitCiese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos

Guardar patrén ] [Mudif\car patrén] [ Borrar patrén ]
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4.4. PANEL DE INSTALACIONES

En la Figura 34 se muestran las diferentes tipologias de instalaciones que pueden
introducirse en el programa CE3X. De los equipos que se observan sdlo parte seran comunes
a todos los edificios independientemente de su uso. Asi pues, existiran equipos cuyas
emisiones sélo seran valoradas en el caso de tratarse de edificios de uso terciario (equipos
de iluminacién) e, incluso dentro de dicho uso terciario, habra equipos que sdélo se podran
introducir en el programa en el caso de tratarse de un edificio Gran terciario, como por

ejemplo serian los equipos de bombeo,...

Figura 34. Panel de introduccion de datos de instalaciones del edificio. Gran Terciario

B8 CE3X - GT: Certificacion energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda

EEE

Datos administrativos | Datos generales || Envolvente térmica ] Instalaciones ‘

[ Edificio Objeto ] Instalaciones del edificio
[R+Pt+Gt Gryngac | Contriburinnes energéticas R + Pt + Gt |

R + Pt + Gt (¢ . faccid Ookqui " ” Pt + Gt
R + Pt + Gt (pquipn de sélo refrigeraciin O Equipos de aire primario Pt + Gt
Il

R + Pt 4; Gt i i i i | Ventiladare: Gt |
[R+ Pt + Gt i o de colefacddnic | Equipos-de.bombeo. Gt |
R + Pt + Gt O Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracion v ACS | Torres de refrigeracion Gt |

Equipo de ACS

Mombre [ Equipa ACS ‘ Zona [Edificio Objeto v l
Caracteristicas Demanda cubierta

Tipo de generador [Caldera Estandar v ‘ Superficie (m2) A

Tipo de combustible ‘Gas Tatural v ‘ Pn::entaje )
Rendimiento medio estacional

Rendimiento estacional ‘Est\madn seqglin Instalacion v ‘ Rendimiento medlo estacional l:l %

Potencia nominal

Carga media real Gcmb Aislamiento de la caldera ‘nntigua con mal aislamienta ev3 ‘

Rendimiento de combustién [ Caracteristicas de la caldera ]

[ con Acumulacisn

Zonas
Aiadir ] [ Modificar Borrar

A continuacién se muestra la relacion de equipos emergentes en la pestafia del programa en

funcion de la tipologia edificatoria:
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CE3X CE3X CE3X
Residencial Pequefio terciario  Gran Terciario
Equipo de ACS X X X
Equipo de sdlo calefaccion X X X
Equipo de soélo refrigeracién X X X
Equipo de calefaccion y refrigeracion X X X
Equipo mixto de calefaccién y ACS X X X

Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracion y

ACS X X X
Contribuciones energéticas X X X
Equipos de iluminacién X X
Equipos de aire primario X X
Ventiladores X
Equipos de Bombeo X
Torres de Refrigeracién X
CE3X CE3X CE3X
Residencial Pequefio terciario  Gran Terciario

El edificio a calificar estard provisto de uno o mas sistemas de instalaciones. Sera
indispensable tener introducido en el programa los sistemas que cubran el 100% del
consumo de ACS para que el programa emita la calificacion y por lo tanto poder certificar el
inmueble. En el caso de no poseer ningun sistema de calefaccién o refrigeracion o que dicho
sistema no cubra el 100% de las necesidades térmicas de la superficie a certificar, el

programa le asignara (internamente) uno o varios equipos por defecto para cubrirlas.

La clasificacion de las instalaciones térmicas (ACS, calefaccién, refrigeracién y mixtas) se

realiza en funcién de las caracteristicas del equipo generador.

Es totalmente indispensable la introduccién del correspondiente rendimiento estacional en
cada sistema definido. La determinacion del rendimiento estacional se puede realizar a

través de dos grados de aproximacion;

- Valor estimado segun instalacién, se utilizara en aquellos casos en los cuales se
posea informacion sobre las caracteristicas de la instalacién que permitan obtener

un valor aproximado.

- Valor conocido (ensayado/justificado), se utilizard en aquellos casos en los cuales
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se pueda determinar el valor del rendimiento estacional, obtenido bien, mediante

ensayo o conocido mediante proyecto,...

La zonificacion de los espacios en las aplicaciones de residencial y pequefo terciario es
meramente organizativa de cara al usuario. Todos los sistemas de climatizacion definidos son
referidos a la totalidad del edificio objeto, es decir, los equipos introducidos cubren un tanto
por ciento de la demanda o de la superficie total del edificio. El hecho de introducir un equipo
en una zona no indicativa que ese equipo vaya a cubrir un tanto por ciento de la demanda de

esa zona, sino que cubrird ese tanto por ciento de la demanda total del edificio.

En el supuesto de que se quisieran afiadir nuevas instalaciones de iguales caracteristicas,
bastaria con elegir de nuevo la instalacion definida, cambiar el nombre de la descripcién y
pulsar sobre el boton “Anadir”. De esta forma se podran introducir todas las instalaciones de

iguales caracteristicas que se necesiten de forma rapida y sencilla.

4.4.1. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios

Residenciales, Pequenos Terciario y Gran Terciario.

4.4.1.1. Equipo de ACS

Los parametros a introducir en un Equipo de ACS son:

o Nombre; definicién con la cual se identificard el equipo que se va a definir.
El nombre debe ser Unico.

0o 2Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; la definicion del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacion,
Caldera de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de
Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo existente
y entre las posibilidades de eleccién se encuentran; Gas Natural, Gasdleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petrdleo), Carbdn, Biocarburante,

Biomasa no densificada y Biomasa densificada (pellets).

o Demanda cubierta; el programa precisa que la demanda de ACS se
encuentre cubierta al 100% aunque no tiene por qué ser con un Uunico
equipo. En el caso de que existan varios generadores, se indicara en dicha
casilla el porcentaje de la demanda global o la superficie habitable asociada a

la demanda cubierta por el equipo que se esta describiendo.
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o Definir rendimiento medio estacional; el

calculo del rendimiento

estacional de la instalacion se define a través de una de las siguientes

opciones:

estimando segun

instalacion, estimado segun la curva de

rendimiento o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se definira

mediante los siguientes parametros;

= valor estimado segin la instalacion; en funcién del tipo de

generador, son diferentes los parametros necesarios para determinar

el rendimiento estacional

del sistema. Dicho rendimiento se

mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir de la

zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se

determinan a continuacion para cada tipo de generador:

 Para una caldera;

0]

Aislamiento de la caldera; se definird la caldera
entre; sin aislamiento, antigua con mal aislamiento,
antigua con aislamiento medio o bien aislada y

mantenida.

Rendimiento de Combustion; es la relacion entre
la cantidad de calor cedida por la combustion
respecto a la cantidad de calor ideal suministrada por

el combustible.

Figura 35. Panel de introduccion Equipo de ACS

» CE3X - GT: Certificacidn energética simplificada de edificios existentes - Gran ferciario

Archiva Librerias  Patrones de sombra Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

CliZENC] b Gl €RM

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente bérmica | Instalacionss |

{7 Edificio Dbjeto

"R Equipo ACS

| Instalaciones del edificio
(&) Equipo de ACS
(O Equip de sdlo calefarcidn
() Equipo de sélo refrigeracién
) Equipo de calefaccion v refrigeracion
(2 Equipo mixto de calefaccion ¥ ACS
() Equipo mixto de calsfaccidn, refrigeracian y ACS

Equipo de ACS

HNombre

Caracteriticas
Tipo de generador Caldera Estandar

Tipa de combustible Gas Hatural

(D Contribuciones energéticas
(I Equipos de luminacién

(O Equipos de aire primario

O ventiladores

() Equipos de bormbeo

(O Torres de refrigeracién

Zona Edficio Objeto b

Demands cubserta

ACS

v
= superficis (2)
v

Bl .l A TTTTTITI

. A
= =z = Rendinentt i estacional :
Datos para la estimacion del s, |§ feremeone e 8 :
= Rendimiento estacional | Estimado seqin Instalacion v Rendimiento medio estacina’ %=
rendimiento medio estacional = Potenda nominal H0 |k :
= Carga media real emb 0.2 ‘ Aiglarnierka de |2 calders .Ewena\sladaymar\tenida v H
de la caldera D fendmirtodeconbustin  [55 ] % :
Con Acumulacion
Valor U Por defecta ~ A [ | e
valumen de un depésita &0 [ Mukilicadar [ 1 T2alta &0 |oc
Tahaja |60 |oc
I
adadr | [ Modficar Borrar
o Potencia Nominal (kW); es la potencia calorifica

maxima expresada y garantizada por el fabricante
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para obtenerse en régimen de funcionamiento
continuo, respetando el rendimiento util expresado

por el fabricante.

Carga media real Bcmb; es la media de las
fracciones de carga del generador durante su tiempo
de servicio. Su valor se puede estimar como el
cociente entre el nUmero de horas de apertura de la
valvula del combustible y el nimero de horas de
disponibilidad del generador o también como el
consumo de energia estacional dividido por el
producto de la potencia nominal del generador y el

numero de horas de disponibilidad del mismo.

Existe un botdn de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello,
Unicamente habra que indicar la fraccion de potencia
total aportada por el generador y la fraccion de

potencia a la que entra en funcionamiento el mismo.

Figura 36. Panel de estimacion de la carga media estacional, Bcmb

Estimacidn de la carga media estacional g|

Estimacion de la carga media estacional

el i iento del equipo

Fraccion de la potencia total aportada por este generador 1.0
Fraccion de la potencia total a la que entra este generador 0.0
Fraccion de fa enargia fotal gue ex gporfada por exfe genarador

Factor da carga parcal media esfacional

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

 Para las bombas de calor;

0]

Rendimiento nominal (%)

Antigiiedad del equipo; afios de funcionamiento del
equipo. Las opciones que se muestran son, posterior
a 2013, entre 1994 y 2013 y anterior a 1994.

Generadores escalonados; en el caso de que
exista se definira la fracciéon de potencia que aporta
cada generador y la fraccidon de potencia a la que

entra en servicio.

« Para generadores de efecto Joule;

0]

Rendimiento nominal (%)

= valor estimado segiin la curva de rendimiento (CE3X-GT), este
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tipo de estimacion sélo se podra realizar en aquellos edificios de gran

terciario.

En funcién del tipo de generador, son diferentes los parametros

necesarios para determinar el rendimiento estacional del sistema.

Dicho rendimiento se mostrard en la casilla correspondiente y se

estimara a partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los

parametros que se determinan a continuacién para cada tipo de

generador:

» Para una caldera,

0

Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
segun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar la caldera en funcionamiento continuo.

Rendimiento nominal a plena carga (%);
relacidon entre la potencia util y la potencia nominal

de la caldera a plena carga.

Factor de carga parcial minimo; fraccion de

potencia minima a la que trabaja la caldera.

Factor de carga parcial maximo; fraccion de

potencia maxima a la que trabaja la caldera.

Definir temperaturas; temperatura maxima vy
minima de impulsion del agua caliente a la salida de

la caldera y temperatura de consumo del ACS.

Definir curva modificadora; curva de
comportamiento asociada a la caldera segun el factor
de carga parcial y en el caso de calderas de

condensacion también de temperatura.

« Para las bombas de calor;

(o]

Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
segln determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

Rendimiento nominal a plena carga (%);
relacion entre la potencia util y la potencia nominal

de la bomba de calor a plena carga.

Factor de carga parcial minimo; fraccion de

potencia minima a la que trabaja la bomba de calor.

Factor de carga parcial maximo; fraccion de
potencia maxima a la que trabaja la bomba de calor.
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o Temperatura acumulacion (°C)

o Definir curva modificadora; curva de
comportamiento asociadas a la bomba de calor segun

el factor de carga parcial.

= valor conocido (ensayado/justificado), para el célculo del
rendimiento estacional; se obtiene directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,

prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El célculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante solo se podra realizar como conocido

(ensayado/justificado).

Acumulacion; se dispone de una opcidon que permite elegir si el ACS de la
vivienda se almacena en un depédsito de acumulaciéon o no. Si se tiene un
tanque de acumulacidn y por tanto se elige esta opcién, habrd que

cumplimentar los siguientes campos;

Figura 37. Campos relacionados con la existencia de depdsito de acumulacion

Con Acumulacion

Walar Lt Par defecta v uA Wik
Wolumen de un depdsito 6000 | Multiplicador | 1 T2 alta a0 o
T2 baja &0 o

* Volumen; capacidad del tanque de acumulacion en litros.

* Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida

al edificio.

* Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua
caliente en el depdsito antes de que se ponga en funcionamiento el
sistema de generacion de calor para la preparacién de ACS.

* Valor UA; determina las pérdidas de calor producidas a través de la
superficie del depdsito de almacenamiento de ACS. Se puede realizar
su calculo por defecto, el programa estimara las pérdidas suponiendo
que el depdsito no se encuentra aislado, estimado segun aislamiento,
el programa solicitara al usuario el espesor y tipo de aislamiento con

el que se recubre el depdsito o conocido (ensayado/justificado).
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4.4.1.2. Equipo sélo calefaccion

Se podran introducir uno o varios equipos generadores de calor para dar servicio al
sistema de calefaccidon del edificio.

Los parametros de un Equipo de calefaccion son:

o Nombre; definicién con la cual se identificard el equipo que se va a definir.

El nombre debe ser Unico.

o0 Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; la definicidon del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacion,
Caldera de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de

Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo existente
y entre las posibilidades de eleccién se encuentran; Gas Natural, Gasdleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petréleo), Carbdn, Biocarburante,

Biomasa no densificada y Biomasa densificada (pellets).

o Demanda cubierta; se indicaran en dicha casilla los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global de
calefaccion cubierta por el equipo. En el caso de existir mas equipos se
rellenara en esta casilla el porcentaje cubierto por el equipo que se esta

describiendo.

El programa no precisa que la demanda de calefaccion sea cubierta al 100%.
En el caso de no cubrirse el 100% de l|la demanda, la energia
correspondiente a la demanda no satisfecha se aportara por un equipo cuyo

rendimiento sera de caracter muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion, estimado segun la curva de rendimiento o por rendimiento
conocido(ensayado/justificado). Se definira mediante los siguientes

parametros,

» valor estimado segin la instalacion; en funcién del tipo de
generador, son diferentes los parametros necesarios para determinar
el rendimiento estacional del sistema. Dicho rendimiento se
mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir de la
zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se
determinan a continuacion para cada tipo de generador:
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Figura 38. Panel de introduccion Equipo de sélo calefaccion

» CE3X - GT: Certificacidn energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

frchiva Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda  Acerca de

ClZEDIc] (3] & 1€BM

Datos administrabivos | Datos generales | Envolvente kérmica | Instalaciones ‘

[ Edificio Objeto | Instalaciones del edificio
e CEquipo de ACS © Contribucienes energéticss
@ Equipo de sélo calefaccion (Equipos de fuminacin
CIEquipo de s8lo refrigeracién (O)Equipos de aire primario
(Equipo de caleFaccion y refrigeracién O Ventladores
2 Equipo mixto de calefaccion ¥ ACS (2 Equipos de hombeo
() Equipo mixto de calsfaccidn, refrigeracian y ACS O Torres de refrigeracion

Equipo de sélo calefaccion

Hombre Sla calefacdan Zona |.Ed\ﬁci0 Ohbjetn v
Caracteniticas Demands cubsarta
— o CaleFaceign
Tipo de generador Caldera Estandar > .
: = = Superficie (m2) |
Tipo de combustible Gas Natural b ki
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= Rendimiento estacional Estimado seqdn Instalacién v Rendimiante madio astaconal % =
rendimiento medio estacional 3 Fokends ol | :
= Cargs media real fiemb 0z ‘ Aislamiento de la calders | Antigua con mal sislamiento v n
de la caldera D oRendniento deconbustén |55 % :

= '
] [owea Foia

 Para una caldera;

o Aislamiento de la caldera; segun el aislamiento se
definirdn como; sin aislamiento, antigua con mal
aislamiento, antigua con aislamiento medio o bien

aislada y mantenida.

o Rendimiento de Combustion; es la relacidon entre
la cantidad de calor cedida por la combustion
respecto a la cantidad de calor ideal suministrada por

el combustible.

o Potencia Nominal; es la potencia calorifica maxima
expresada y garantizada por el fabricante para
obtenerse en régimen de funcionamiento continuo,
respetando el rendimiento Uutil expresado por el
fabricante. La unidad de medida es el kW.

o Carga media real Bcmb; es la media de las
fracciones de carga del generador durante su tiempo
de servicio. Su valor se puede estimar como el
cociente entre el nUmero de horas de apertura de la
valvula del combustible y el nimero de horas de
disponibilidad del generador o también como el
consumo de energia estacional dividido por el
producto de la potencia nominal del generador y el
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numero de horas de disponibilidad del mismo.

Existe un botdn de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello,
Unicamente habra que indicar la fraccion de potencia
total aportada por el generador y la fraccion de

potencia a la que entra en funcionamiento el mismo.

Figura 39. Panel de estimacion de la carga media estacional, Bcmb

Estimacidn de la carga media estacional g|

Estimacion de la carga media estacional

ardmetros del i iento del equipo

Fraccion de la potencia total aportada por este generador 1.0
Fraccion de la potencia total a la que entra este generador 0.0
Fraccion de fa enargia fotal gue ex gporfada por exfe genarador

Factor da carga parcal media esfacional

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

 Para las bombas de calor;

0]

Rendimiento nominal (%)

Antigiiedad del equipo; afios de funcionamiento del
equipo. Se determinaran entre: posterior a 2013,
entre 1994 y 2013 y anterior a 1994.

Generadores escalonados; en el caso de que
existan se definira la fraccion de potencia que aporta
cada generador y la fraccidon de potencia a la que

entra en servicio.

« Para generadores de efecto Joule;

0]

Rendimiento nominal (%)

valor estimado segtin la curva de rendimiento (CE3X-GT); este

tipo de estimacion sélo se podra realizar en aquellos edificios de gran

terciario.

En funcién del tipo de generador, son diferentes los parametros

necesarios para determinar el rendimiento estacional del sistema.

Dicho rendimiento se mostrard en la casilla correspondiente y se

estimara a partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los

parametros que se determinan a continuacién para cada tipo de

generador:

 Para una caldera;

0]

Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
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segln determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%);
relacion entre la potencia Util y la potencia nominal a

plena carga.

o Factor de carga parcial minimo; fraccion de
potencia minima a la que trabaja la caldera.

o Factor de carga parcial maximo; fraccién de
potencia maxima a la que trabaja la caldera.

o Definir temperaturas; temperatura maxima vy
minima de impulsion del agua caliente a la salida de

la caldera y temperatura de consumo del ACS.

o Definir curva modificadora; curva de
comportamiento asociada a la caldera segun el factor
de carga parcial y en el caso de calderas de

condensacién también de temperatura.
« Para las bombas de calor;

o Potencia nominal (KWh); potencia maxima que,
segun determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.

o Rendimiento nominal a plena carga (%);
relacidn entre la potencia util y la potencia nominal a

plena carga.

o Factor de carga parcial minimo; fraccion de

potencia minima a la que trabaja la bomba de calor.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de

potencia maxima a la que trabaja la bomba de calor.
o Temperatura de ambiente interior (°C)

o Definir curva modificadora; curva de
comportamiento asociadas a la bomba de calor segun

el factor de carga parcial.

valor conocido (ensayado/justificado), para el céalculo del
rendimiento medio estacional; se obtiene directamente de ensayos,
del proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante solo se podra realizar como conocido
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(ensayado/justificado).

4.4.1.3. Equipo de soélo refrigeracion

Mediante esta opcion se introduciran los equipos de produccién de frio para el sistema de

refrigeracion del edificio.
Los parametros que definen este tipo de instalacion son:

o Nombre; definicion con la cual se identificard el equipo que se va a definir.

El nombre debe ser Unico.

o0 Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; muestra los diversos tipos de generacién de frio
disponibles; Maquina frigorifica, Maquina frigorifica de caudal de refrigerante

variable o Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo existente
y entre las posibilidades de eleccién se encuentran; Gas Natural, Gasdleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petrdleo), Carbdn, Biocarburante,

Biomasa no densificada y Biomasa densificada (pellets).

o Demanda cubierta; se indicaran en dicha casilla los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global
cubierta por el equipo. En el caso de existir mas equipos se rellenara en esta

casilla el porcentaje cubierto por el equipo que se esta describiendo.

El programa no precisa que la demanda de calefaccion sea cubierta al 100%.
En el caso de no cubrirse el 100% de l|la demanda, la energia
correspondiente a la demanda no satisfecha se aportara por un equipo cuyo

rendimiento sera de caracter muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el cilculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion, estimado segun la curva de rendimiento o por rendimiento
conocido (ensayado/justificado). Se definirdA mediante los siguientes

parametros;

= valor estimado segiin la instalacion; el rendimiento estacional del
sistema se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a
partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros

que se determinan a continuacion:
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Figura 40. Panel de introduccion Equipo de soélo refrigeracion

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda

Datos administrativos || Datos generales | Envolvente térmica lnstalamnna\

& CE3X - GT: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Manual usuario GT.cex

[e]B)]

# Edificio Objeto
4 Equipo ACS
¢ Sélo calefaccion
# sélo refrigeracion

Datos para la estimacion del

rendimiento medio estacional

Instalaciones del edificio

(O Equipo de ACS (O Contribuciones energéticas
(O Equipo de sélo calefaccién (O Equipos de iluminacién

(® Equipo de sélo refrigeracidn (O Equipos de aire primario
OEquipo de calefaccién y refrigeracion O vertiladores

O Equipo mixto de calefaccién y ACS O Equipos de bombeo

(O Equipo mixto de calefaccién, refrigeracion y ACS (O Torres de refrigeracién

Equipo de sélo refrigeracion

Hombre [S8lo refrigeracién | Zona Edificio Objeto v
Caracteriticas Demandsa cubierta
Tipo de generador [Maquina frigorfica v Refrigaracin
auina Superficie (m2) S46.21
Tipo de combustible ”
" |etctricza v Parcentaje (%) 100.0
AN A AN A A AN AN AR RARAAAREAAAAAANAARASRNSS AR RARRRRRES Ansasmanna

dimiento medio estacional

Rendimiento estacional |Estimado segin Instalacién v] Rendiniento medio estacional %

Antigledad del equipo Més de 10 afios v iExisten varios generadores escalonados?

Rendimiento nominal

Caracteristicas bomba de calor Fraccién potencia total a la que entra este generador 0.0
Demanda cubierta %o

Fraccitn de la potencia total que aporta este generador [ 1.0

pra (ooa

o Rendimiento nominal (%)

o Antigiiedad del equipo; los afios de funcionamiento
del equipo que pueden ser, posterior a 2013, entre
1994 y 2013 y anterior a 1994.

o Caracteristicas bomba de calor (CE3X-GT); se
seleccionara en el desplegable la tipologia de bomba
de calor que se estd introduciendo entre: aire-aire,
aire-agua, agua-aire y agua-agua.

o Generadores escalonados; en el caso de que

exista se definira la fracciéon de potencia que aporta
cada generador y la fraccidon de potencia a la que

entra en servicio este generador.

= valor estimado segiin la curva de rendimiento (CE3X-GT); este

tipo de estimacion sdlo se encontrara disponible en aquellos edificios

de gran terciario.

El rendimiento estacional del sistema se mostrard en la casilla

correspondiente y se estimara a partir de la zona climatica, del uso

del edificio y de los parametros que se determinan a continuacién:

(o]

Potencia nominal (kWh); potencia maxima que,
segln determine y garantice el fabricante, puede

suministrar un equipo en funcionamiento continuo.
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o Rendimiento nominal a plena carga (%);
relacion entre la potencia Util y la potencia nominal a

plena carga.

o Caracteristicas bomba de calor; se seleccionara
en el desplegable la tipologia de bomba de calor que
se estd introduciendo entre: aire-aire, aire-agua,

agua-aire y agua-agua.

o Factor de carga parcial minimo; fraccion de

potencia minima a la que trabaja el generador.

o Factor de carga parcial maximo; fraccion de

potencia maxima a la que trabaja el generador.
o Temperatura de ambiente interior (°C)

o Definir curva modificadora; curva de
comportamiento asociadas al generador segun el

factor de carga parcial.

valores conocido (ensayado/justificado), para el calculo del
rendimiento medio estacional; se obtienen directamente de ensayos,
del proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El célculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante solo se podra realizar como conocido

(ensayado/justificado).
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Los sistemas que se muestran a continuacion en los puntos 4.4.1.4, 4.4.1.5y 4.4.1.6,
son una combinacién de los sistemas anteriores; individuales de ACS, calefaccidon y
refrigeracion. Por ello el procedimiento de cumplimentacion datos de las instalaciones

sera similar a sus homologos de dichas instalaciones individuales.

4.4.1.4. Equipo de calefaccion y refrigeracion

Se utilizard esta opcion para definir equipos que como su propio nombre indica son

capaces de dar servicio de calefaccién y de refrigeracion.
Los datos que el certificador debe rellenar para la introduccién esta clase de sistema son:

o Nombre; definicion con la cual se identificard el equipo que se va a definir.

El nombre debe ser Unico.

0o 2Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va a

introducir.

o Tipo de Generador; muestra tipos de generacion de calor y frio disponibles
son; Bomba de calor, Bomba de calor de caudal de refrigerante variable o

Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo
seleccionado y se podra escoger entre; Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad,
GLP (Gas Licuado del Petrdleo), Carbdn, Biocarburante, Biomasa no

densificada y Biomasa densificada (pellets).

o Demanda cubierta de calefaccion y de refrigeracion; se indicaran en
dichas casillas los m2 de superficie habitable asociada a la demanda o el
porcentaje de la demanda global cubierta por el equipo para calefaccion y
para refrigeracién. En el caso de existir mas equipos se rellenara en estas

casillas los porcentajes cubiertos por el equipo que se esta describiendo.

El programa no precisa que las demandas de calefaccidn y refrigeracién sean
cubiertas al 100%. En el caso de no cubrirse el 100% de la demanda, la
energia correspondiente a las demandas no satisfechas se aportara por un

equipo cuyo rendimiento sera de caracter muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el cdlculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se

definird mediante los siguientes parametros,

» valor estimado segun la instalacion; el rendimiento estacional del
sistema se mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a
partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros

gue se determinan a continuacion:
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« Rendimiento Nominal (%)

« Antigiledad del equipo; afios de funcionamiento del

equipo. Pueden ser, posterior a 2013, entre 1994 y 2013 y

anterior a 1994.

Figura 41. Panel de introduccién Equipo de calefaccién y refrigeracion

Datos para la esti

rendimiento medio

Archivo Librerias Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

Datos administrativos | Datos generales | Envalvente térmica | Instalaciones |
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4 Equipo ACS

¥ sélo calefaccién

% sdlo refrigeracion

+# Calefacci6n y refrigeracién

(O Equipo de ACS

O Equipo de sélo calefacciin
OEauipo de sélo refrigeracion

(@ Equipo de calefaccin y refrigeracion
(O Equipo mixto de calefaccion y ACS

(OEquipo misto de calefaccion, refrigeracion y ACS

Equipo de calefaccion y refrigeracion

E&CE3X - GT: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Manual usuario GT.cex

(O Contribuciones energéticas
OEquipos de luminacién

(O Equipos de aire primario
O ventiladores

O Equipos de bombeo

O Tarres de refrigeracién

Nombre ‘ Calefaccion v refrigeracia
Caracteristicas

Tipa de generadar

[Bomba de Calor - Caudal Ref, variable |

‘ Zona Edificio Objeta v
Demands cubierta
Calefaccién  Refrigeracion

Superficie (m2)

5446.21 5446.21

Tipo de combustible [Electricidad

~] Porcentaie (%)

Rendimiento medio estacional

macion del 5

Rendimiento estacional

estacional

[Estimado segin Instalacién v

Mas de 10 afios v
Rendimiento nominal % B0 =

Antigiiedad del equipo
Calefaceion Rendiniento medio estacional

Rendimiento medio estacional

(_afiadr ] [ Modficar Borrar
|}

valores conocido (ensayado/justificado) para el célculo del
rendimiento medio estacional; se obtienen directamente de ensayos,
del

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro

El célculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento

constante sdlo se podra realizar como conocido

(ensayado/justificado).

4.4.1.5. Equipo mixto de calefaccion y ACS

Se utilizard esta opcién para definir los equipos que como su propio nombre indica dan

servicio tanto de calefaccion como de ACS. Para el suministro de dichos servicios al edificio

se puede introducir uno o varios equipos generadores de calor.

Los parametros de un equipo mixto de calefaccion y ACS son:

o Nombre; definicién con la cual se identificard el equipo que se va a definir.

El nombre debe ser Unico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el sistema que se va a
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introducir.

Tipo de Generador; la definicion del generador debera quedar determinada
entre los siguientes tipos; Caldera Estandar, Caldera de Condensacion,
Caldera de Baja Temperatura, Bomba de Calor, Bomba de Calor de Caudal de

Refrigerante Variable, Efecto Joule o Equipo de Rendimiento Constante.

Tipo de Combustible; los combustibles seran funcién del equipo
seleccionado y se podra escoger entre; Gas Natural, Gaséleo-C, Electricidad,
GLP (Gas Licuado del Petrdleo), Carbdn, Biocarburante, Biomasa no

densificada y Biomasa densificada (pellets).

Demanda cubierta; se indicaran en dichas casillas los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global
cubierta por el equipo para ACS y para calefaccion. En el caso de existir mas
equipos se rellenara en estas casillas los porcentajes cubiertos por el equipo

que se esta describiendo.

El programa precisa que la fraccidn total de demanda cubierta para ACS sea
del 100% bien mediante el suministro de un sélo equipo o por varios, sin
embargo, no es necesario cubrir el 100% de la demanda de calefaccién. En el
caso de no cubrirse el 100% de la demanda, la energia correspondiente a la
demanda no satisfecha se aportara por un equipo cuyo rendimiento sera de

caracter muy conservador.

Definir Rendimiento Estacional; el calculo del rendimiento estacional de la
instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando
segun instalacion o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se

definird mediante los siguientes parametros,

= valor estimado segun la instalacion en funcion del tipo de
generador; son diferentes los parametros necesarios para determinar
el rendimiento estacional del sistema. Dicho rendimiento se
mostrara en la casilla correspondiente y se estimara a partir de la
zona climatica, del uso del edificio y de los parametros que se

determinan a continuacion para cada tipo de generador:
 Para una caldera;

o Aislamiento de la caldera; segun el aislamiento se
definirdn como; sin aislamiento, antigua con mal
aislamiento, antigua con aislamiento medio o bien

aislada y mantenida.

o Rendimiento de Combustion; es la relacién entre
la cantidad de calor cedida por la combustion

respecto a la cantidad de calor ideal suministrada por
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el combustible.

Potencia Nominal; es la potencia calorifica maxima
expresada y garantizada por el fabricante para
obtenerse en régimen de funcionamiento continuo,
rendimiento (til

respetando el expresado por el

fabricante. La unidad de medida es el kW.

Figura 42. Panel de introduccion Equipo de mixto de calefaccion y ACS

» CE3X - GT: Certificacion energética simplificada de edificios existentes - Gran terciario

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resukados Complementos Ayuda  Acercade
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4+ Calefaccién y ACS
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© Equipo de sélo calefaccisn
() Equipa de sélo refrigeracion
() Equipo de calefaceicn y refrigeracicn
(%) Equipe mixto de calefaccién v ACS

) Equipa mixto de calefaccidn, refrigeracion y ACS

Equipo mixto de calefaccion y ACS

Nombre

Caracteristicas
Tipa d= generador

Tipa de combustible

Fasenas
» Rendimiento medlo estacional
Rendimiento estacional |Estimado seqin Instalacian v/ Rendmisnta medio ertacional E | %
(ACS v Calefaceion) e —

B s E R s RN RN RN A EEA RS NSRS EEEEESEEEEEESEESEESEESEEEEEsEEEEEEEEEEEEEEY
[ Con Acumulacién

Potencia nominal
Carga media real Bomb

Rendimiento de combustign | &5 | o

O Contribuciones energéticas
(O Equipos de luminacién

() Equipos de aire primario
O ertiladores

© Equipos de bombeo

() Tarres de refrigeracion

| Zona

| Edificio Objeto -

| Calders Esténdar v|

Pemanda cubierta

ACS Calefaccién

Superficie [m2)

| gas natural

Porcentaie (%), |

2 i 2

&0 |kW
iz [[E] Aislamiento de la caldera [ Antigua con mal aisiamients

ydor U [porgeroas ] v [15e Jwx
Yolumen de un depisito s |1 Wtiplcador | | Ta aka ] |oc
T2 baja | en |ec
whadr | [_vodficar_] [ porrar
o Carga media real Bcmb; es la media de las

fracciones de carga del generador durante su tiempo

de servicio.

Figura 43. Panel de estimacién de la carga media estacional, Bcmb

Estimacidn de la carga media estacional

Estimacion de la carga media estacional

X

el to el equipo

Fraccion de la potencia total aportada por este generador
Fraccion de la potencia total a la que entra este generador

Fraccion de fa enargia fotal gue ex gporfada por exfe genarador l:l

Factor da carga parcal media esfacional

Aceptar ] [ Cancelar ]

[

Su valor se puede estimar como el cociente entre el
nimero de horas de apertura de la valvula del
combustible y el nUmero de horas de disponibilidad

del generador o también como el consumo de energia
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estacional dividido por el producto de la potencia
nominal del generador y el nimero de horas de
disponibilidad del mismo.

Existe un botdn de ayuda que permitird calcular de
manera sencilla el valor de Bcmb, para ello,
Unicamente habra que indicar la fraccidn de potencia
total aportada por el generador y la fraccion de

potencia a la que entra en funcionamiento el mismo.
« Para las bombas de calor,
o Rendimiento nominal (%)

o Antigiledad del equipo; se introducirdn en esta
casilla los afios de funcionamiento del equipo que
podran ser, posterior a 2013, entre 1994 y 2013 y

anterior a 1994.

o Generadores escalonados; en el caso de que
exista se definirad la fracciéon de potencia que aporta
cada generador y la fraccién de potencia a la que

entra en servicio.
+ Para generadores de efecto Joule,
o Rendimiento nominal (%)

» valor conocido (ensayado/justificado); para el calculo del
rendimiento estacional, se obtiene directamente de ensayos, del
proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro documento,
prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

El calculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante solo se podra realizar como conocido

(ensayado/justificado).

Acumulacion; se dispone de una opcidon que permite elegir si el ACS de la
vivienda se almacena en un depédsito de acumulaciéon o no. Si se tiene un
tanque de acumulacidén y por tanto se elige esta opcién, habrd que

cumplimentar los siguientes campos;

Figura 44. Campos relacionados con la existencia de depdsito de acumulacion

Con Acumulacion
Walor LA Por defecta w L& Wk

Wolumen de un depdsito 1500 | Multiplicadar | 1 T2 alka a0 o

T2 baja 60 o
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* Volumen; capacidad del tanque de acumulacion en litros.

» Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida

al edificio.

* Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua
caliente en el depédsito antes de que se ponga en funcionamiento el

sistema de generacion de calor para la preparacion de ACS.

= Valor UA; determina las pérdidas de calor producidas a través de la
superficie del depdsito de almacenamiento de ACS. Se puede realizar
su calculo por defecto, el programa estimara las pérdidas suponiendo
que el depdsito no se encuentra aislado, estimado segtn aislamiento,
el programa solicitara al usuario el espesor y tipo de aislamiento con

el que se recubre el depdsito o conocido (ensayado/justificado).

4.4.1.6. Equipo mixto de calefaccion, refrigeraciéon y ACS

Se utilizard esta opcidon para definir los equipos que como su propio nombre indica dan

servicio tanto de calefaccion, refrigeracion y ACS.
Los parametros de un equipo mixto de calefaccion, refrigeracion y ACS son:

o Nombre; definicion con la cual se identificara el equipo que se va a
definir. El nombre debe ser Gnico.

o Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo que se va

a introducir.

o Tipo de Generador; los tipos de generacién de calor y frio disponibles
son; Bomba de calor, Bomba de calor de caudal de refrigerante variable o
Equipo de Rendimiento Constante.

o Tipo de Combustible; los combustibles seran funcion del equipo
seleccionado y se podra escoger entre; Gas Natural, Gasdleo-C,
Electricidad, GLP (Gas Licuado del Petréleo), Carbdén, Biocarburante,

Biomasa no densificada y Biomasa densificada (pellets).

o Demanda cubierta; se indicaran en dichas casillas los m2 de superficie
habitable asociada a la demanda o el porcentaje de la demanda global
cubierta por el equipo para ACS, para calefaccion y para refrigeracion. En
el caso de existir mas equipos se rellenara en estas casillas los porcentajes

cubiertos por el equipo que se esta describiendo.

El programa precisa que la fraccién total de demanda cubierta para ACS
sea del 100% bien mediante el suministro de un sdlo equipo o de varios,
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sin embargo, no es necesario cubrir el 100% de la demanda de calefaccién
y refrigeracion. En el caso de no cubrirse el 100% de la demanda de
calefaccion y/o refrigeracién, la energia correspondiente a la demanda no
satisfecha se aportara por un equipo cuyo rendimiento serd de caracter

muy conservador.

o Definir Rendimiento Estacional; el cilculo del rendimiento estacional de la

instalacion se define a través de una de las siguientes opciones: estimando

segun instalacion o por rendimiento conocido (ensayado/justificado). Se

definird mediante los siguientes parametros,

valor estimado segtn la instalacion; el rendimiento estacional del
sistema se mostrard en la casilla correspondiente y se estimara a
partir de la zona climatica, del uso del edificio y de los parametros

gue se determinan a continuacion:

Figura 45. Panel de introduccién Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracion y ACS

Datos para la estimacion del

rendimiento medio
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estacional

~

Equipo mixto de calefaccion, refrigeraciony ACS

Zona Edificio Objeto N

Caracteristicas Demandsa cubierta

Hombre [ Calefaccicn, refriger |

ACS  Calefaccién Refrigeracion

Tipo de enerador Bomba de Calor .
Superficie (m2) | 54.46 54,46 54.46
Tipo de combustible Electricidad v Porcentaie (%) | 1 T =

- .
= - Rendiniento medto estacional :
E Rendimiento estacional ’W‘ E
»  Antigiedad del equipo Més de 10 afios v .
E A.C.S Rendimiento Nominal | 250.0 o Rendimiento medio estacional % E
= Calefaccion Rendimiento nominal | 250.0 % Rendimiento medio estacional %
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afadr ] [ Modficr_] [ Borrar

o Rendimiento nominal (%)

o Antigiledad del equipo; se introducirdn en esta
casilla los afios de funcionamiento del equipo que
pueden ser, posterior a 2013, entre 1994 y 2013 y

anterior a 1994.

valores conocido (ensayado/justificado); para el calculo del
rendimiento medio estacional, se obtienen directamente de ensayos,
del proyecto original o de sus reformas o de cualquier otro

documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.
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El célculo del rendimiento estacional de los equipos de rendimiento
constante solo se podra realizar como conocido

(ensayado/justificado).

o Acumulacion; se dispone de una opcion que permite elegir si el ACS de la
vivienda se almacena en un depdsito de acumulacién o no. Si se tiene un
tanque de acumulacidn y por tanto se elige esta opcién, habrd que

cumplimentar los siguientes campos;

Figura 46. Campos relacionados con la existencia de depésito de acumulacién

Con Acumulacidn

Walor LA Por defecto v & Wik
Yolumen de un depdsito 60 | Multiplicador | 1 T2 alka a0 o
T2 baja &0 oC

* Volumen; capacidad del tanque de acumulacion en litros.

» Temperatura de consigna alta; temperatura maxima del agua
caliente que se almacenara en el tanque para después ser distribuida

al edificio.

* Temperatura de consigna baja; temperatura minima del agua
caliente en el depédsito antes de que se ponga en funcionamiento el

sistema de generacion de calor para la preparacion de ACS.

= Valor UA; determina las pérdidas de calor producidas a través de la
superficie del depdsito de almacenamiento de ACS. Se puede realizar
su calculo por defecto, el programa estimara las pérdidas suponiendo
que el depdsito no se encuentra aislado, estimado segtn aislamiento,
el programa solicitara al usuario el espesor y tipo de aislamiento con

el que se recubre el depdsito o conocido (ensayado/justificado).

4.4.1.7. Contribuciones energéticas

Las contribuciones energéticas son todas aquellas fuentes de energia renovables que
permiten que el inmueble reduzca su consumo de energia para cubrir su demanda de
calefaccion, refrigeracion y ACS vy genere de electricidad. La utilizacion de dichas
contribuciones energéticas puede utilizarse bien para el consumo propio del edificio, para su

venta,...

En este apartado se definen las aportaciones energéticas realizadas por aquellos equipos de
produccidon de energia térmica (ACS, calefaccidn o refrigeracidon) o equipos de generacion de

energia eléctrica.

Los campos necesarios a rellenar para la implementacion de fuentes de energia renovable
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Nombre; definicion con la cual se identificard la contribucién energética

gue se va a definir. El nombre debe ser Unico.

Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el sistema que se va

a introducir.

ura 47. Panel de Contribuciones energéticas

: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Manual usuario GT.cex

Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda

e AEEE

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calficacién Energética

Contribucioén con

energia

Contribucion con generacion —

de electricidaé mediante

H
H
H

renovables/cogeneracién

=[] Fuentes de energia renovable H

fuentesde 5 |: h :
Porcentaje de demanda de ACS cubierto 3 o H

renova ble Porcentaje de demanda de calefaccion cubierta H

[ Edificio Objeto Instalaciones del edificio

4 Equipo ACS

¢ Sblo calefaccién (® Contribuciones energéticas

(O Equipo de ACS

% Sélo refrigeracion

+# Calefaccion y refrigeracién O Equipos de iluminacién

(O Equipo de sélo calefaccitn

(O Equipn de sélo refrigeracién (O Equipos de aire primario

4§ Calefaccién, refrigeracién y AC

 Contribuciones energéticas () Equipa de calefaccién v refrigeracian O ventiladores

O Equipo mixto de calefaccién y ACS (O Equipos de bombeo

(O Equipo mixto de calefaccién, refrigeracion y ACS O Torres de refrigeracion

Contribuciones energéticas

Hombre ‘ Contriburiones energeticas Zana Edificio Objeto v

Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierto

L e

RN A A A AN NN AN NN AN EA RN NEEEEAEESEEEEREEEEEEEEE

H i6 icidad mediante / in H

= Energia eléctrica generada 10000 kwh/afio Energia consumida 200000 kwhfafio H

»  Calor recuperado para ACS kh/afio Tipo de combustible | Biomasa/Renovable v H

= Calor recuperado para calsfaccion |:| kivh/afio H

= Friorecuperado kh/afio H
. H L] :
— 2 M ussmmsssssssssssssssssEssssEEEEsssEEEssEEEEssEEEEssEEEEssEEEEsssEEEsssEEEEssEEEEEl
((zonas |

afadr ] [ Modficar [Cporar ]

Fuentes de Energia Renovable; se incluyen en esta categoria todas
aquellas fuentes renovables capaces de generar energia térmica. Si el
edificio dispone de este tipo de fuentes de energia, habra que completar

los siguientes campos.
= Porcentaje de demanda de ACS cubierto (%)
* Porcentaje de demanda de Calefaccion cubierto (%)
= Porcentaje de demanda de Refrigeracién cubierto (%)

Estos porcentaje de energia térmica generada in-situ se descontaran a la
demanda de energia térmica del edificio y considerando las pérdidas del
sistema, a través de sus rendimientos correspondientes, se obtendra el

valor de utilizacién de la energia o energia final.

Generacion de energia eléctrica mediante energias renovables; se
refieren a todas aquellas fuentes que generan energia eléctrica a través de
energias renovables. Si el edificio en cuestion dispone de estos equipos, se

introduciran en el programa los datos que definiran a estos equipos:
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= Energia eléctrica generada; es la energia eléctrica en kWh/afio

generada por el equipo instalado.

= Calor recuperado para ACS; energia anual recuperada para ACS en
kWh.

= Calor recuperado para calefaccion; energia anual recuperada
para calefaccion en kWh.

* Frio recuperado; energia anual recuperada para generaciéon de frio
en kWh.

= Energia consumida; en aquellos equipos en que la energia eléctrica
se genera a través del consumo de otra energia (como por ejemplo el
caso de la cogeneracion), se introducird en dicha casilla el consumo
de energia necesario para la produccidon de la energia eléctrica

generada considerada previamente.

= Tipo de combustible; en este desplegable se selecciona el tipo de
combustible asociado a la energia consumida descrita anteriormente.
Las opciones seran: Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP (Gas
Licuado del Petréleo), Carbdn, Biocarburante, Biomasa no

densificada y Biomasa densificada (pellets).

A la energia final ya obtenida se le descontara la energia eléctrica
generada y consumida in-situ por fuentes de energia renovables. Como

resultado se obtiene el indicador de energia suministrada.

4.4.2. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios de

Pequeio Terciario (PT) y Gran Terciario (GT).

4.4.2.1. Equipos de iluminacion.

Al introducir los equipos de iluminacion es imprescindible saber si nos encontramos en un

caso de edificio pequefo terciario o en un edificio gran terciario.

Como ya se ha explicado en este manual con anterioridad, en los casos de gran terciario que
posean control de la iluminacion natural o se pretenda utilizar este tipo de estrategia como
medida de mejora de eficiencia energética serd imprescindible la zonificacion del edificio.
Dado que en pequefio terciario no es posible la introduccion de sistemas de control de la luz
natural dicha zonificacion no es necesaria, ya que la zonificacidn no produce variaciones en la

calificacion final.

El programa CE3X PT permite afiadir todos los diferentes equipos que se considere en cada
zona o edificio objeto. Sin embargo, el programa CE®X GT solamente permite un Unico
equipo de iluminacién por cada zona definida. Por tanto, para afiadir en CE3X GT varias

instalaciones de iluminacion se debe generar, al menos, tantas zonas como sistemas de
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iluminacién se desee afiadir, asignando a cada zona su sistema de iluminacion

correspondiente,

ya que la casilla Superficie zona aparecerd en color gris (valor no

modificable) indicando en dicha casilla el valor de la superficie asociada a la zona.

Los campos requeridos son para definir un equipo de iluminacion son:

(]

Nombre; definicién con la cual se identificara el equipo que se va a
definir. El nombre debe ser Gnico.

Zona; en dicho desplegable se indica a que zona del edificio objeto
pertenece el equipo de iluminacién que se va a introducir. Segun se vayan
anadiendo equipos de iluminacién a las diferentes zonas (salvo el edifico
objeto) estas iran desapareciendo de listado de seleccionables.

Superficie zona (m?2); indica la superficie Gtil habitable a la que da

servicio el equipo de iluminacién que se describe.

Actividad; las instalaciones de iluminacién se identificaran segun el uso de
la zona al que pertenecen en dos grupos segun las labores desarrolladas
en cada una de ellas tal y como se indicaba en la tabla 2.1 del DB-HE3 del

CTE 2006 y que se muestra en la Figura 48;

= Grupo 1, zonas de no representacion; esta opcién serd la que
el programa considere por defecto cuando no se selecciona la
casilla Zonas de representaciéon. Se incluyen en esta opcion los
espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién
quede relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el
nivel de iluminacion, el confort visual, la seguridad y la eficiencia

energética.

= Grupo 2, zonas de representacion; son espacios donde el
criterio de disefio, imagen o el estado de animico que se quieren
transmitir al usuario con la iluminacién, son preponderantes frente
a los criterios de eficiencia energética. Si la zona pertenece a este

grupo se tendra que seleccionar la correspondiente casilla.
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Figura 48. Tabla 2.1 del DB-HE3 del CTE 2006

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada IYIEE&I;
administrativo en general 35
andenes de estaciones de transporte 35
salas de diagnéstico (4 35
pabellones de exposicion o ferias 3,5
1 aulas y laboratorios 3, 4,0
zonas de no habitaciones de hospital (3 4,5
representacion zZonas comunes (1) 4.5
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
aparcamientos 5
espacios deportivos s 5
recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 4,5
administrativo en general 6
estaciones de transporte g 6
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 6
bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes en edificios residenciales 75
2 centros comerciales (excluidas tiendas) (g 8
sonas de hosteleria y restauracion g 10
representacion religioso en general 10
sa!ones de agtos. auditorios y sqlas de usos multiples y c_onvenciones, salas de 10
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (7
tiendas y pequefio comercio 10
zZonas comunes (1) 10
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12
recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10

) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de
personas, aseos publicos, etc.

% Incluye la instalacién de iluminacién del aula y las pizarras de las aulas de ensefanza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases noctumnas y educacion de adultos,
salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

* Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacién general, iluminacién de lectura e
iluminacién para exadmenes simples.

“ Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de
operacion, guiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y
otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

®) Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de entre-
namiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de
recogida de equipajes, dreas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacion e informacion, areas de
espera, salas de consigna, etc.

™ Incluye la instalacion de iluminacién general y de acento. En el caso de cines, teatros, salas de concierios, etc. se excluye la
iluminacién con fines de espectaculo, incluyendo la representacion y el escenario.

@ Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor, recepcién, restaurante, bar,
comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

® Incluye la instalacion de iluminacion general y de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los
centros comerciales.

Tras elegir el grupo 1 (por defecto) o determinar que la zona asociada al
equipo pertenece al grupo 2, en la casilla de actividad apareceran
diferentes listados de actividades entre las cuales se seleccionara la
correspondiente a la zona a la cual se le aplican las caracteristicas del

equipo que se esta definiendo.

o Iluminancia media horizontal (lux); el campo se auto completara por
defecto si con anterioridad se ha elegido una actividad determinada. En el

caso de disponer de mediciones de este valor se introducira el valor real.
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o Potencia instalada (W); en equipos de iluminacidén, el célculo de
potencia instalada se define estimandola segun el tipo de equipo o por
potencia conocida (ensayado/justificado)

= valor estimado para el cdlculo de la potencia instalada, el
certificador debera seleccionar el tipo de equipo entre;
Incandescentes, Incandescentes halégenas, Fluorescencia lineal de
26 mm, Fluorescencia lineal de 16 mm, Fluorescencia compacta,
Sodio blanco, Vapor de mercurio, Halogenuros metalicos,
Induccién, LED Spot (puntual, bombilla) o LED Tube (lineal). Tras
esta eleccion el programa considerara el valor de potencia
instalada asociado a cada uno de los equipos y cuyo valor se

recoge en el Manual de fundamentos técnicos CE3X del programa.

Figura 49. Instalaciones del edificio. Iluminacion

* CE3X - GT: None

Archivo Librerias  Patranes de sombra: Resultados  Complementos  dyuda  Acerca de

CZHEOC & R IEEN
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{1 Edificio Objeto Instalaciones del edificio
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F L bais Arp s © Equipo de sélo calefaccidn () Equipos de iluminacién
¥ Uenunacion © Equipod sélo Fefrigeiation @ catipes deae prinetio
(O Equipo de calefaccion v refrigeracion O ventiladores
) Equipe mixto de calefaccion y ACS () Equipos de bombeo
() Equipa mixta de calefaccidn, refrigeracion y ACS ) Torres de refrigeracion

Equipos de iluminacion

Mombre | Zona | Edificio Objeto b
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Superficie zona ’—| w2 (O sin cantrol de la luminacion
—_— &) Con control de la luminacicn
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Datos para la estimacion dela ——|: :
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g L. -
eficiencia energética del 5| DefbE et Estimack S :
i T Tipo de equipe [Fuorescencia neal de 26 mm v H
equipo de iluminacion D liencamedaborzonesl  (son |l :
NS E N NN NN NN NN NS NN NN AN NN NN NN N NN AN AEEEEEEENEREAEEEEEEEEEEEEEREREREEEEY
<7 [
e ] [woaicar Borrar

= valor conocido (ensayado/justificado); se obtiene directamente
de ensayos, del proyecto original, reformas o de cualquier otro
documento, prueba o analisis que justifique el parametro solicitado.

En gran terciario ademas de los pardmetros anteriores habra que determinar:

o Sin control de la iluminacién/con control de la iluminacién (CE3X
GT); se determinara si en la zona correspondiente al equipo que se esta
introduciendo existe o no algun tipo de sistema de control en funcién de la
iluminacién natural. En caso de existir dicho control se determinard la
cantidad de superficie (m2) perteneciente a la superficie de dicha zona

sobre la cual actlia dicho control de iluminacion.
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Por ejemplo, supongamos un colegio cuya zona de aulas (4 aulas de 50 m?2)
de las cuales solamente una de dichas aulas posee control de iluminacion.
Para introducir el equipo de iluminacion correspondiente a dicha zona los
datos seran; superficie de la zona de 200 m2 (=4x50), se activara con control
de la iluminacion y la superficie con control de iluminacion serd de 50 m2

(=superficie de un aula.)

4.4.2.2. Equipos de aire primario

Los equipos de aire primario son aquellos encargados de gestionar la cantidad de aire
exterior introducido al edificio para satisfacer las exigencias de renovacién de aire por

motivos de salubridad. Sus caracteristicas se determinaran a partir de los siguientes datos:

o Nombre; definicién con la cual se identificara el equipo de aire primario
que se va a definir. El nombre debe ser Unico.

Figura 50. Instalaciones del edificio. Equipos de aire primario

* CE3X - GT: None

frchiva Lbrerias Patrones desombra Resulades Complementos Ayuda Acercade

ClZENC) ] &R
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~ Contribuciones energéticas . . .
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() Equipo de calefaccién v refrigeracion O ventiadores
() Equipo mixto de calefaccion y ACS () Equipos de bombea

() Equipa mixta de calefaccién, refrigeracin v ACS O Torres de refrigeracién

Equipos de aire primario

Hombre e

| Zona Edificia Objeta b
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Rendimiento estacional &0 | %
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o Caudal de ventilacion (m3/h). Es el caudal de aire introducido al edificio
mediante equipos de aire primario.

0 Zona; indica a que Zona pertenece el caudal de ventilacion que se ha
introducido.

o Recuperador de calor; en aquellos casos en los cuales se disponga de
recuperador se activara la casilla correspondiente y se definira el
rendimiento estacional asociado a dicho recuperador.
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4.4.3. Definicion de los sistemas de instalacion en Edificios de Gran

Terciario (GT)

4.4.3.1. Ventiladores

Mediante la definicion de ventiladores se recogen las especificaciones de los equipos de

movimiento de aire instalados en el edificio. Los campos requeridos son:

0]

Nombre; definicion con la cual se identificara el/los ventilador/es que se
va a definir. El nombre debe ser Gnico.

Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el ventilador que se

va a introducir.

Tipo de ventilador; se determinard a cual de las siguientes tipologias
caudal constante o ventilador de varias velocidades pertenece el ventilador

que se va a introducir.

Servicio; establece si el ventilador se utiliza para calefaccién o para
refrigeracion. Si el mismo ventilador se emplea para calefacciéon y para
refrigeracion, debera duplicarse introduciendo cada vez uno de los
servicios. El programa utiliza este campo para el calculo (a través del
estimador) del nimero de horas de demanda del ventilador asociado a ese
uso. Si el servicio del ventilador es otro, por ejemplo de aire primario, se
asignara en este campo una de las dos opciones (calefaccion o
refrigeracion) no suponiendo esto ningln problema ya que el estimador del
Numero de horas de demanda Unicamente sirve para calefaccidon y
refrigeracion y por tanto, este valor para un ventilador de aire primario

debera introducirse de forma conocida por el propio certificador.

Definir consumo energético anual (kWh); se definird a través de una
de las siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento
conocido (ensayado/justificado). Para la opcién de calculo estimado en el
caso de ventiladores de varias velocidades, dicha estimaciéon podra
realizarse por escalones o por curva. Los parametros a rellenar en funcién

de la opcidén seleccionada para la introduccidon de datos seran;

* valor estimado para el calculo del consumo estacional de
ventiladores de caudal constante. Se debera completar los

siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica de los

ventiladores

«  Namero de horas de demanda (h); numero de horas
que el/los ventilador/es funcionan anualmente. Si el

certificador desconoce el nUumero de horas de
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funcionamiento de los ventiladores para los servicios de
calefaccion y refrigeracion, el programa le facilita un
estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacion (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecerd relleno con el valor de
demanda total de calefaccién o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador deberd introducir la
potencia maxima de la instalacion de calefaccion o
refrigeraciéon dependiendo de si se estd calculando las
horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos
el programa arrojara el dato de numero de horas de
demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

Figura 51. Instalaciones del edificio. Estimador del nimero de horas de demanda

Estimacidn del niimero de horas demanda [E|

MNMumero de horas de demanda

Estimacion del nimero oe horas de demanda

Potencia maxima instalacion 17200 ke

Demanda energia anual 151593.7 | kih

Miimero de horas de demanda

i

Arcepkar ] [ Cancelar ]

= valor estimado por curva para el calculo del consumo estacional
de ventiladores de varias velocidades. Se deberd completar los

siguientes campos;

 Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica de los

ventiladores

«  Namero de horas de demanda (h); numero de horas
que el/los ventilador/es funcionan anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento de los ventiladores para los servicios de

calefaccion y refrigeracion, el programa le facilita un
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estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacion (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecera relleno con el valor de
demanda total de calefaccién o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacion de calefaccion o
refrigeracion dependiendo de si se estd calculando las
horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos
el programa arrojara el dato de numero de horas de
demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

« Coeficientes; se determinaran los valores de C1, C2, C3 y
C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento

del ventilador en funcién de los diferentes caudales.

valor estimado por escalones para el célculo del consumo
estacional de ventiladores de varias velocidades. Se debera

completar los siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica de los

ventiladores

«  Namero de horas de demanda (h); numero de horas
que el/los ventilador/es funcionan anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento de los ventiladores para los servicios de
calefaccion y refrigeracion, el programa le facilita un
estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacién (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecerd relleno con el valor de
demanda total de calefaccién o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador deberd introducir la
potencia maxima de la instalacion de calefaccion o

refrigeracién dependiendo de si se estd calculando las
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horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos

el programa arrojard el dato de numero de horas de

demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

Figura 52. Instalaciones del edificio. Ventiladores
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« Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este

botén emergerd la ventana de la Figura 53. En dicha

ventana aparece un cuadro con las fracciones de potencia

en cada punto con valores por defecto. Deberd completarse

el cuadro con las fracciones de potencia a las que se

encuentra funcionando el ventilador que se esta definiendo
en funcion de los distintos caudales (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,

0.6, 0.7, 0.8, 0.9y 1.0).

Figura 53. Instalaciones del edificio. Definir consumo de los ventiladores por escalones

Definir consumo por escalones

X

Definir la fraccion de la potencia en cada punto

Fraccian del caudal

01 02|03 04 05 06|07 0.8 09 1.0
[T 015|016 0.2 025 034 045 062 0.83 1.0
potencia

’ Aceptar ] [ Cancelar ]

= Valor

conocido (ensayado/justificado); esta

opcioén

de

introduccion de datos para el calculo del consumo anual se utiliza
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en aquellos casos en los que el técnico certificador conozca el
consumo anual real de los ventiladores obtenidos mediante

mediciones,...

o ¢éFunciona el ventilador cuando no hay demanda?; permite diferenciar
aquellos equipos de funcionamiento continuo del los que Unicamente
funcionan cuando el edificio lo demanda. Para los casos de funcionamiento

continuo se aportaran los datos;
= Duracion de la temporada de calefaccion/refrigeracion (h)

= Fraccion de potencia utilizada por el ventilador durante las
horas en las que no se produce demanda; este campo estara
igualmente activo en el caso de ventiladores de caudal constante
ya que el ventilador puede presentar un consumo diferente cuando
no haya demanda.

4.4.3.2. Equipos de Bombeo

Mediante la definicion de equipos de bombeo se recogen las especificaciones de los equipos
de movimiento de agua instalados en el edificio. Los campos requeridos para su definicidon

son:

o Nombre; definicidn con la cual se identificara el equipo de bombeo que se

va a definir. El nombre debe ser Unico.

0 Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece el equipo de bombeo

que se va a introducir.

o Tipo de bomba; se determinara a cual de las siguientes tipologias bomba
de caudal constante o bomba de varias velocidades pertenece el equipo de

bombeo que se va a introducir.

o Servicio; establece si el equipo de bombeo se utiliza para calefaccion o
para refrigeracion. Si el mismo equipo de bombeo se emplea para
calefaccion y para refrigeracion, debera duplicarse introduciendo cada vez
uno de los servicios. El programa utiliza este campo para el calculo (a
través del estimador) del nimero de horas de demanda del equipo de
bombeo asociado a ese uso. Si el servicio del equipo de bombeo es de ACS
en este campo se asignara la opcion ACS sin embargo es importante saber
que el estimador del Numero de horas de demanda Unicamente sirve para
calefaccion y refrigeracion y por tanto, para un equipo de bombeo de ACS
el numero de horas de demanda deberd introducirse de forma conocida

por el propio certificador.

o Definir consumo estacional (kWh); se definird a través de una de las
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siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento conocido
(ensayado/justificado). Para la opcion de célculo estimado en el caso de
equipos de bombeo de varias velocidades, dicha estimacién podra
realizarse por escalones o por curva. Los parametros a rellenar en funcion

de la opcidén seleccionada para la introducciéon de datos seran;

= valor estimado para el calculo del consumo estacional de bombas

de caudal constante. Se debera completar los siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica del equipo de

bombeo.

« Numero de horas de demanda (h); niumero de horas
que el equipo de bombeo funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento del equipo de bombeo para los servicios de
calefaccion, refrigeracion, el programa le facilita un
estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacién (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecerd relleno con el valor de
demanda total de calefaccion o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacion de calefaccion o
refrigeracion dependiendo de si se estd calculando las
horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos
el programa arrojard el dato de numero de horas de
demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

= valor estimado por curva para el calculo del consumo estacional
de bombas de varias velocidades. Se deberd completar los

siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica del equipo de

bombeo.

« Numero de horas de demanda (h); nimero de horas
que el equipo de bombeo funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento del equipo de bombeo para los servicios de

calefaccion y refrigeracion, el programa le facilita un
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estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacion (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecera relleno con el valor de
demanda total de calefaccién o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
certificador debera introducir la

maxima instalacion el

potencia maxima de la instalacion de calefaccion o
refrigeracion dependiendo de si se estd calculando las
horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos
el programa arrojara el dato de numero de horas de
demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

Coeficientes, se determinaran los valores de C1, C2, C3 y
C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento
del
caudales.

equipo de bombeo en funcidon de los diferentes

= valor estimado por escalones para el calculo del consumo

estacional de bombas de varias velocidades. Se debera completar

los siguientes campos;

Figura 54. Instalaciones del edificio. Equipos de bombeo

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados  Complementos  Ayuda

E& CE3X - GT: C:\Documents and Settings\msampedrolMis documentos\CEX\Ejemplos\Manual usuario GT.cex

A2 ] Rl

| Datos administrativos | Datos generales || Envolvente térmica | Instalaciones | Calificacién Energética

{f Edificio Objeto Instalaciones del edificio

- O Equipo de ACS

(O Equipo de sélo calefacciin

(O Equipo de sélo refrigeracion

(O Equipo de calefaccidn y refrigeracion

(© Equipo mixto de calefaccién y ACS

(O Equipa mixto de calefaccién, refrigeracion y ACS

(O Contribuciones energéticas
O Equipos de luminacién

(O Equipos de aire primario
O ventiladores

@ Equipos de bombea

(O Torres de refrigeracién

Equipos de bombeo

Nombre [Borb

Zona

Edificio Objeto v

Caracteristicas

Tipa de bomba [Bomba de varias velocidades

v

Servicio Calefaccién

Datos para la estimacion del | conmmo enegetio sl

Consumo energético ‘Est\madu por escalones

v

v \ Consumo energetico anual

consumo energético anual de Potencia déctrca [0 kw

) Mamero de horas de demanda h
los equipos de bombeo

éFunciona la bomba cuando no hay demanda térmica?

®si OMNo
ETEL

Duracién temporada de calefaccin

Fraccién potencia durante no demanda

afiadi | [ Modiicar [ Borar |

Definir consuma por escalanes

Vista clésica

+ Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica del equipo de

99



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

bombeo.

« Numero de horas de demanda (h); niumero de horas
que el equipo de bombeo funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento del equipo de bombeo para los servicios de
calefaccion vy refrigeracion, el programa le facilita un
estimador del nimero de horas de demanda térmica al que
se accede a través del simbolo de interrogacién (?) junto a
esta casilla. Al pulsar el simbolo emergera la ventana que
se muestra en la Figura 51. El apartado de demanda
energética anual aparecera relleno con el valor de
demanda total de calefaccién o refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacion de calefaccion o
refrigeracion dependiendo de si se estd calculando las
horas de demanda de uno u otro servicio. Con estos datos
el programa arrojard el dato de numero de horas de
demanda que se cargara en su casilla correspondiente al

aceptar.

 Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este
boton emergeréd la ventana de la Figura 55. En dicha
ventana aparece un cuadro con las fracciones de potencia
en cada punto con valores por defecto. Debera
completarse el cuadro con las fracciones de potencia a las
que se encuentra funcionando el equipo de bombeo que se
esta definiendo en funcion de los distintos caudales (0.1,
0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 y 1.0).

Figura 55. Instalaciones del edificio. Definir consumo de los equipos de bombeo por
escalones

Definir consumo por escalones |z|

Definir la fraccion de la potencia en cada punto

Fraccian del caudal
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Aceptar ] [ Cancelar ]
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* Valor conocido (ensayado/justificado); esta opcion, de
introduccion de datos para el calculo del consumo estacional, se
utiliza en aquellos casos en los que el técnico certificador conozca
el consumo anual real del equipo de bombeo obtenidos mediante

mediciones,...

éFunciona la bomba cuando no hay demanda?; permite diferenciar
aquellos equipos de funcionamiento continuo del los que Unicamente
funcionan cuando el edificio lo demanda. Para los casos de funcionamiento

continuo se aportaran los datos;
* Duracion de la temporada de calefaccion/refrigeracion (h)

= Fraccién de potencia utilizada por la bomba durante las horas
en las que no se produce demanda; este campo estara
igualmente activo en el caso de bombas de caudal constante ya
que la bomba puede presentar un consumo diferente cuando no

haya demanda.

4.4.3.3. Torres de Refrigeracion

Esta opcidn permite recoger las especificaciones de los equipos de enfriamiento de agua o

aire por medio de torres.

0]

Nombre; definicion con la cual se identificara la torre de refrigeracion que

se va a definir. El nombre debe ser Unico.

Zona; indica a que Zona del edificio objeto pertenece la torre de

refrigeracion que se va a introducir.

Tipo de torre; se determinara si se trata de una torre de refrigeracion de

una velocidad o de velocidad variable.

Definir rendimiento estacional (kWh); se define a través de una de las
siguientes opciones: mediante valor estimado o por rendimiento conocido
(ensayado/justificado). Para la opcion de célculo estimado en el caso de
torres de refrigeracién de varias velocidades, dicha estimacion podra
realizarse por escalones o por curva. Los pardametros a rellenar en funcién

de la opcidn seleccionada para la introduccion de datos seran;

= valor estimado para el calculo del consumo estacional de torres
de refrigeracion de caudal constante. Se deberd completar los

siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica nominal de la

torre de refrigeracion.

« Nuamero de horas de demanda (h); niumero de horas

101



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

que la torre de refrigeracion funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento de la torre de refrigeracién, el programa le
facilita un estimador del nimero de horas de demanda
térmica al que se accede a través del simbolo de
interrogacién (?) junto a esta casilla. Al pulsar el simbolo
emergerd la ventana que se muestra en la Figura 51. El
apartado de demanda energética anual aparecera relleno
con el valor de demanda total de refrigeracion del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacién de refrigeracién. Con
estos datos el programa arrojara el dato de numero de
horas de demanda que se cargard en su casilla

correspondiente al aceptar.

valor estimado por curva para el calculo del consumo estacional
de torres de refrigeracion de varias velocidades. Se debera

completar los siguientes campos;

« Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica nominal de la

torre de refrigeracion.

«  NUamero de horas de demanda (h); numero de horas
que la torre de refrigeracion funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento de la torre de refrigeracién, el programa le
facilita un estimador del nimero de horas de demanda
térmica al que se accede a través del simbolo de
interrogacién (?) junto a esta casilla. Al pulsar el simbolo
emergerd la ventana que se muestra en la Figura 51. El
apartado de demanda energética anual aparecera relleno
con el valor de demanda total de refrigeracidon del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacién de refrigeracién. Con
estos datos el programa arrojara el dato de numero de
horas de demanda que se cargard en su casilla

correspondiente al aceptar.

« Coeficientes; se determinaran los valores de C1, C2, C3 y

C4, coeficientes que definen la curva de comportamiento
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de la torre de refrigeracion en funcion de los diferentes
caudales de consumo eléctrico.

= valor estimado por escalones para el calculo del consumo

estacional de torres de refrigeracion de varias velocidades. Se

deberad completar los siguientes campos;

Potencia eléctrica (kW); potencia eléctrica nominal de la

torre de refrigeracion.

Figura 56. Instalaciones del edificio. Torre de refrigeracidon
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Namero de horas de demanda (h); numero de horas
que la torre de refrigeracion funciona anualmente. Si el
certificador desconoce el numero de horas de
funcionamiento de la torre de refrigeracion, el programa le
facilita un estimador del nimero de horas de demanda
térmica al que se accede a través del simbolo de
interrogacién (?) junto a esta casilla. Al pulsar el simbolo
emergerd la ventana que se muestra en la Figura 51. El
apartado de demanda energética anual aparecera relleno
con el valor de demanda total de refrigeracidon del edificio
que ofreceria, con los datos introducidos hasta el
momento, el programa al calificar. En la casilla de Potencia
maxima instalacion el certificador debera introducir Ia
potencia maxima de la instalacion de refrigeracion. Con
estos datos el programa arrojara el dato de numero de

horas de demanda que se cargard en su casilla
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correspondiente al aceptar.

« Definir consumo por escalones; al pulsar sobre este
botdn emergerd la ventana de la Figura 57. En dicha
ventana aparece un cuadro con las fracciones de potencia
en cada punto con valores por defecto. Debera
completarse el cuadro con las fracciones de potencia a las
que se encuentra funcionando la torre de refrigeracion que
se estd definiendo en funcion de los distintos caudales
(0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8, 0.9y 1.0).

Figura 57. Instalaciones del edificio. Definir consumo de las torres de refrigeracion por
escalones

Definir consumo por, escalones f'gl

Definir la fraccion de la potencia en cada punto

Fraccion del caudal

0102 03 04 05 06 07 05 09 10

LEECon 05 05 05 05 1.0 1.0 10 1.0 1.0
potencia
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

= Valor conocido (ensayado/justificado); esta opcién, de
introduccion de datos para el calculo del consumo anual, se utiliza
en aquellos casos en los que el técnico certificador conozca los
datos de consumo anual real de la torre de refrigeracion obtenidos

mediante mediciones,...
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4.5. CALIFICACION DEL EDIFICIO EXISTENTE

Cuanto mas completa y detallada sea la introduccion de los datos referidos a la envolvente
térmica y las instalaciones, mas proxima se encontrara la calificacién final del valor real de

demandas y emisiones asociadas al edificio que se certifica.

Cuando se proceda a la calificacion del edificio el programa arrojara la calificacion energética

correspondiente al mismo. En dicha calificacion se mostrara:

*Escala de calificacidon; muestra la escala de letras de calificacion junto con los
valores de kgCO2/m2 que comprende cada letra. Estos valores seran funcion de la

zona climatica, uso,...

= Calificacion del edificio objeto; valor de calificacion energética obtenido por el
edifico analizado junto a la letra de la escala de calificaciéon a la cual corresponde
dicho valor. Dicho valor y su letra se mostraran situados junto a la escala de

calificacién a la altura de la letra correspondiente.
» Datos del Edificio objeto; apareceran a la derecha de la pantalla y mostraran;

o Demanda de calefaccion (kWh/mz2); indica las necesidades de calefaccion
del edifico certificado a lo largo del afio, para unas condiciones normales de
funcionamiento y ocupacion. Este valor dependera de las caracteristicas de la

envolvente del edificio, zona climatica donde se ubique, uso,...

o Demanda de refrigeracion (kWh/m?2); indica las necesidades de
refrigeracion del edifico certificado a lo largo del afio, para unas condiciones
normales de funcionamiento y ocupacién. Este valor dependera de las
caracteristicas de la envolvente del edificio, zona climatica donde se ubique,

uso, ...

o Emisiones de calefaccion (kg CO2/m?2); indica las emisiones del edificio
debidas a la demanda de calefaccidn y la eficiencia de las instalaciones que
dan servicio a dicha demanda, a lo largo del afio. Este valor dependera del
consumo energético asociado a la demanda de calefaccién y a las

caracteristicas de las instalaciones del edificio.

o Emisiones de refrigeracion (kg CO2/m2); indica las emisiones del
edificio debidas a la demanda de refrigeracion y la eficiencia de las
instalaciones que dan servicio a dicha demanda, a lo largo del afo. Este valor
dependera del consumo energético asociado a la demanda de refrigeracién y

a las caracteristicas de las instalaciones del edificio.

o Emisiones de ACS (kg CO2/mz?2); indica las emisiones del edificio debidas

a la demanda de agua caliente sanitaria (ACS) y la eficiencia de las
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instalaciones que dan servicio a dicha demanda, a lo largo del afo. Este valor
dependera del consumo energético asociado a la demanda de ACS y a las
caracteristicas de las instalaciones del edificio que suministran dicho servicio.

Emisiones de iluminaciéon (kg CO2/mz2); indica las emisiones del edificio
debidas a la iluminacion del edificio y la eficiencia de las instalaciones que
dan este servicio a lo largo del afio. Este valor dependerd del consumo
energético asociado a la iluminacion y a las caracteristicas de las
instalaciones del edificio que suministran dicho servicio. Este tipo de
emisiones soOlo se considerara para la certificacion de edificios de uso

terciario.

Figura 58. Calificacion energética del edificio existente

CE3X - GT: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Manual Usuario ejemplo.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados  Complementos  Ayuda

»

) RlleJB]

Datos administrativas | Datos generales | Envalvente térmica | Instalaciones ‘ Calificacion Energética

Calificacion energética de edificios

.-;[-.-i(;'.-.Q[—-I.(g(;g?./.mzl-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.- :lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll:
: : : Edificio objeto :
o D> - s
E H : Demanda de calefaccidn 2757 D E
s (D> : P e ;
E : : Demanda de refrigeracidn 16.33 C E
H : : (ihjm2) :
i< 52.5 H . M
E - = Emisiun?ks de }:a!efal:cic’m 136 C H
H H = . H COZjmz; H
1< 68,3 :55.32 - H i :
H Sesmsssmsanseet n :  Emisiones de refrigeracion 6.27 C H
B H H (kg CO2Jm2) H
i< 840 : *  Emisiones de ACS 059 G :
H H H kg CO2im2) .
< 105.0 ‘ : :  Emisiones de iluminacicn 3486 D :
H H H (kg COZimz2) H
s mpua
Datos de demanda y emisiones de

ESCALA DE ., . .,

. CO, de calefaccion, refrigeracion,
CALIFICACION

ACS e iluminacion del EDIFICIO
ANALIZADO

CALIFICACION DEL
EDIFICIO OBJETO

Cerrar

106



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

4.6. DEFINICION DE LOS MEDIDAS MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Con el fin de conseguir una calificacion energética mas alta, el certificador debera introducir
una serie de medidas de mejora de eficiencia energética para valorar su impacto sobre la
calificacion energética del edificio. Para que el informe final de certificacion energética,
emitido por el programa, se considere completo debera incorporarse en él al menos un

conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética de aplicacién al edificio.

Se entiende como medidas de mejora de eficiencia energética todas aquellas propuestas que
puedan incorporarse en el edificio existente provocando en él una mejora en la eficiencia
energética. Estas propuestas podran plantearse tanto para la envolvente térmica como para

las instalaciones.

Serad necesario definir completamente el edificio, con los datos administrativos, generales,

envolvente térmica e instalaciones para poder acceder a las medidas de mejora.

El caso base que aparecera en los diferentes paneles de medidas de mejora de eficiencia

energética sera el nombre que recibira el edificio existente en esta pestafia.

4.6.1. Botones de la pestaiia de medidas de mejora de eficiencia

energética

En la Figura 59 se pueden observar los botones propios de la pestafia de medidas de mejora.
Mediante el uso de estos botones se podran definir medidas de mejora y compararlas entre

ellas.

- Conjunto de medidas de mejora; desde esta pantalla se puede guardar,
modificar y borrar cualquier conjunto de medida de mejora de eficiencia
energética, asi como definir, modificar y borrar las medidas individuales contenidas
en cada conjunto. A continuacion en el apartado 4.6.2 se indicard como crear los

conjuntos de medida de mejora.
- Comparacion de las Medidas de mejora

o Medidas de mejora definidas; al accionar el boton Comparar Medidas se
mostraran todos los conjuntos de medidas de mejora de eficiencia
energética introducidos por el usuario junto con el caso base (edificio
existente). En el panel central podrd compararse la demanda de
calefaccion, de refrigeracion, las emisiones producidas por la generacion de
calefaccién, refrigeraciéon, ACS e iluminacién (en el caso de CE3X-GT), las
emisiones globales de CO, y el porcentaje de ahorro en emisiones globales
de CO, proporcionado por cada uno de los conjuntos de medidas de

mejora respecto al caso base.

Figura 59. Panel de Medidas de Mejora. Botones Nuevo conjunto de medidas de mejora y Comparar medidas
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de mejora
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También es posible comparar los conjuntos de mejora definidos con el

caso base pulsando en el arbol de objetos de las medidas de mejora

sobre el subgrupo Medidas de mejora definidas.

o Comparaciéon pormenorizada de un conjunto de medidas de mejora

de eficiencia energética; haciendo clic sobre uno de los conjuntos de

medidas de mejora, se mostrara

un cuadro con los resultados

pormenorizados de ese conjunto en comparacién al caso base.

Figura 60. Comparacién de un conjunto de medidas de mejora de eficiencia

ocuments and Setti

energética.
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o Medidas de mejora por defecto; junto al

listado de las distintas

medidas de mejora de eficiencia energética por defecto (en funcién del
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elemento mejorado) se mostrara la nueva calificacién que obtendria dicho
edificio tras la aplicacion de esa medida de mejora por defecto.

Cargar conjunto de medidas de mejora desde archivo; el programa permite
crear un nuevo conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética desde un
archivo. Mediante esta opcion se puede crear un archivo nuevo del edificio en el
cual se modifiguen de forma personalizada los cerramientos, huecos,
instalaciones,..., a través de su nueva definicién. Dicho archivo se podra cargar

como conjunto de medidas de mejora mediante esta orden.

Este nuevo conjunto ni se podra modificar o borrar, ni se le podran afiadir mas
medidas de mejora de eficiencia energética desde el panel de afiadir medidas, sera
un conjunto en si mismo con las caracteristicas del archivo importado y aparecera
en el arbol de conjunto de medidas de mejora con el nombre del archivo cargado y
extension .cex y en el apartado de “listado de medidas de mejora incluidas en el

conjunto” como nuevo edificio definido por el usuario.

En aquellos casos en los que se pretenda afiadir en el informe de certificacién un
conjunto de medidas de mejora de esta tipologia debera incluirse la documentacion
referida a dicho edificio en el informe de certificacibn como documentacion

adjunta.

Figura 61. Boton cargar conjunto de medidas de mejora desde archivo
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Por ejemplo: Se esta certificando un bloque de viviendas con 20 huecos orientadas
a sur. Se pretende plantear una medida de mejora que unicamente modifique las
caracteristicas de parte de dichos huecos. Desde la definicion de medidas de

mejora, debido a que se trata de una opcidn simplificada, sélo se permite cambiar
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la totalidad de las ventanas orientadas a sur. La solucion seria generar un archivo
nuevo que modificase Unicamente los huecos deseados y posteriormente cargarlo

mediante la opcion cargar edificio.

En el archivo del nuevo edificio que se va a cargar como medida de mejora de eficiencia
energética podran realizarse todos los cambios, tanto de envolvente térmica como de

instalaciones que el certificador considere oportunos.

4.6.2. Definiciéon de nuevo conjunto de medidas de mejora

Cada conjunto de medidas de mejora estara compuesto por al menos una medida de mejora
de eficiencia energética, pudiéndose afadir todas las que se consideren necesarias, referidas
tanto a la envolvente como a las instalaciones. Cada conjunto de mejoras mostrara en el

arbol de objetos un desplegable con sus medidas asociadas.

Es posible modificar o borrar cada medida de mejora perteneciente al conjunto de manera
independiente. Para ello, se ha de seleccionar la medida que se desea modificar o borrar y

posteriormente se pulsard Modificar o Borrar.

Ademas de poder valorar la eficiencia energética de las mejoras introducidas, los conjuntos
de medidas de mejora definidos por el usuario podran cuantificarse econdmicamente en el

apartado de Analisis Econdmico.

Se podran definir todos los conjuntos de medidas de mejora que se desee, sin embargo, en
el informe de certificacion energética sélo podran incluirse un maximo de tres de los

conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética definidos.

Tras pulsar el boton de definir mejoras se mostraran, en la parte central del panel, los
campos a cumplimentar para crear un nuevo conjunto de medidas de mejora de eficiencia

energética.
La descripcién de los datos que deben rellenarse son:

-  Nombre conjunto medidas mejora; denominacion asignada al conjunto de
medida de mejora de eficiencia energética que se va a crear. Este nuevo conjunto
puede incluir dentro de él una o varias mejoras simultaneamente de aplicacion

tanto a la envolvente térmica como a las instalaciones del edificio.

- Caracteristicas; se incluird en este apartado una breve descripcion del contenido

del conjunto de medidas de mejora que se esta creando

- Otros datos; se podran incluir en este apartado otro tipo de datos referentes al
conjunto de medidas de mejora como por ejemplo indicar referencias a

documentacion aneja, explicaciones mas extensas,...

- Anadir medida; este boton da acceso a la ventana que permitira definir las
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diferentes medidas que constituyen el conjunto de medidas de mejora que se esta
definiendo. Desde esta ventana se definira:

Figura 62. Panel de medidas de mejora. Afadir medida de mejora

Anadir una nueva medida de mejora &

ARadir una nueva medida de mejora al conjunto de medidas de mejora

Caracteriticas de fa medida de mejora

Elemento mejorado ‘ Aislamiento térmico . ‘
Tipo de medida ‘ Medida por defecto v ‘
Mombre de la medida Elemento mejorado Mota caso base mejorado Comentarios
Adicién de aislamiento térmico en Fachada por el...  Adicion de Aislamiento Térmico 3298 D
Adicién de aislamiento térmico en Fachada por el...  Adicion de Aislamiento Térmico 40,06 E
Adicién de aislamiento térmico en cubierta Adicién de Aislamiento Térmico 44,55 E

| (¥

Cargar medida seleccionada

|~

o Elemento mejorado; se seleccionara en este desplegable una entre las
distintas posibilidades de medidas de mejora en funciéon del elemento del

edificio mejorado que seran:

= Aislamiento térmico; permite afadir material aislante en
cualquiera de las fachadas, suelos y cubiertas del edificio o afadir
un espesor de aislamiento extra al que ya tenia el propio edificio.

Para ello habra que cumplimentar los siguientes campos;

« Nombre; denominaciéon con la cual se identificard la

medida (por ejemplo, aislamiento de fachada).

» Elementos de la envolvente donde se mejora el
aislamiento térmico; se seleccionard los cerramientos a
los que se va a aplicar el cambio de aislamiento (variacion
de transmitancia térmica) entre fachada, cubierta, suelo y
particion interior. Si el cerramiento seleccionado fuese la

fachada se activaran las siguientes opciones para rellenar:

o Se determinara si la adicion de aislamiento se
realizaria por el exterior o por el interior (en el
caso de tratarse de relleno de camara de aire se

considerara por el interior).

o Si dicha fachada se aisla por el exterior al influir
sobre el valor de los puentes térmicos, se
procederd a la definicion del nuevo valor de ¥
de los puentes térmicos cuyas casillas
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apareceran rellenas con los valores de la banda
cronoldgica correspondiente al CTE para fachada
de una hoja de fabrica con aislamiento por el

exterior.

Figura 63. Panel para la mejora mediante adicion de aislamiento térmico.

Medida de mejora en el aislamiento térmico @

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Narbre ‘ adicidn de aislamiento| ‘

Seleccionar elementos de fa envoivente dinde se mejora ef aiwlamiento tdrmico
(@ por el exterior
Fachada = porete
O por el interior
[ cubierta
[ suela

[ Particién interior

Definicion de faz nuevas caracteriticas de for cerramientos

(® Nuevo valor de transmitancia térmica u|ozs W2k

(O Caracteristicas del aislamiento afiadido 1 Wimk  Espesor m

Definicidn def nueve valor de o de joz puentes térmicos

Pilar integrado en Fachada

0.01 Wi
016 | WmK
ooz ] wim

P
Pilar en esquina P
P

Caja de persiana M| 0.65 ‘ W fmK
P
L
L

Contorno de hueco

Encuentro de fachada con forjado 0.16 ‘ W fmK

0.26 Wi
0.2z Wi

Encuentro de fachada con cubierta

Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire

+ Definicion de las nuevas caracteristicas de los
cerramientos; se pide el nuevo valor de la transmitancia
térmica (U en W/mOK) del cerramiento que se pretende
modificar o las caracteristicas del aislamiento afiadido (A
en W/mK y espesor en metros).

* Huecos; permite reemplazar huecos (vidrios y marcos) ya
existentes y/o mejorar alguna o varias de sus caracteristicas. En la

ventana se mostraran los campos;

« Nombre; denominaciéon con la cual se identificard la
medida (por ejemplo, sustitucidn de vidrios por dobles bajo

emisivos).

« Orientaciones donde se mejoran los huecos; todos los
huecos de la o las orientaciones elegidas se veran
afectados por las posteriores modificaciones que se
realicen en esta ventana. Los lucernarios son

independientes de la orientacién.

« Nuevos parametros caracteristicos del hueco; podran
definirse mediante la transmitancia del vidrio U.;grio

(W/m2K) y su factor solar (G) o mediante su busqueda en
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la libreria de vidrios.

«  Nueva permeabilidad del aire del hueco; se podra
definir su valor mediante dos vias, bien seleccionando una
nueva clase de ventanas con ayuda del desplegable (clase
0 (no ensayada), clase 1, clase 2, clase 3 y clase 4) o bien
mediante la eleccién de su permeabilidad determinando si
es estanca, poco estanca o valor conocido (eleccién en la
cual se introducira el valor de permeabilidad en m3/hm?2 a
100 Pa).

Figura 64. Panel para medidas de mejora en los huecos

Medida de mejora en los huecos @

Medida de mejora en los huecos
Mombre ‘ Vidrios nuevos a norte ‘

Seleccionar fax orientaciones dinde re mejoran jor huecos

Morte [Csur L
Cso [Joeste
[Ceste

Defini nuevos pardmetros caracteribicos def hueco

@ Uvidrio 15 wmzK Guidrio

O Libreria de vidrios

Definic nueva permeabilidad del aire del hueco

O Permeabiidad
Nuevo porcentaje de marco
Parcentaje de marco 35 3

Nevss propiedades de marco

@ Umarco 1.2 WmaK

O Libreria de marcos

[ pefini- dobie ventana

Defini dispositivos de profecciin solar

Definir protecciones solares
Aceptar Cancelar

* Nuevo porcentaje de marco; se rellena directamente en

la casilla anexa el nuevo porcentaje.

« Nuevas propiedades de marco; podridn definirse
mediante la transmitancia del marco Upmarco (W/m2K) o

mediante su busqueda en la libreria de marcos.

 Definir doble ventana; afiadird a las ventanas de la
orientacion seleccionada el efecto de poseer o no una doble
ventana. Se elegird entre ninguna, vidrio simple o vidrio
doble.

« Definir dispositivos de proteccion solar; permite

definir protecciones solares cuyo efecto se aplicara a los
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huecos indicados. Los dispositivos de proteccion solar de
aplicacion seran los mismos ya definidos en el apartado
4.3.1.5 y se definiran de igual manera que se hacia en los

huecos de la envolvente.

Puentes térmicos; esta opcion permite mejorar los valores de los
puentes térmicos del edificio, modificados mediante su
aislamiento,... Los campos a rellenar para afiadir esta medida de

mejora seran;

«  Nombre; denominacion con la cual se identificara la
medida (por ejemplo, aislamiento de las cajas de

persiana).

Figura 65. Panel para la mejora mediante mejora de puentes térmicos.

Cuadro incluir mejoras en Puentes Térmicos @

Medida de mejora de los puentes térmicos

Hombre Aislamiento de puentes térmicos \

Defini nuevos valores de fox puentes térmicos

Pilar integrado en Fachada W oln.0z W [k
[CIFilar en esquina W ‘ WmK
Contorno de hueco w 0a Wk
[Jcaja de persiana ] Wifmk
Encuentro de fachada con forjado W o1z WK
[CJEncuentra de fachada con voladizo W :l Aefmik
Encuentro de fachada con cubierta Yoo Wk
[CJEncuentra de fachada con suelo en contacto con aire W *‘ WimK
[CJEncuentro de fachada con solera w :l efmik
[CJEncuentro de fachada con particion interior w WmK

« Nuevos valores de los Puentes Térmicos; deberan
seleccionarse aquellos puentes térmicos que se la medida
propone mejorar y el valor de su nueva conductividad
térmica W (W/m-K). Los puentes térmicos mejorados se

seleccionaran de entre:
o Pilar integrado en fachada
o Pilar en esquina
o Contorno en hueco
o Caja de persiana
o Encuentro de fachada con forjado

o Encuentro de fachada con voladizo
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o Encuentro de fachada con cubierta

o Encuentro de fachada con suelo en contacto con

aire
o Encuentro de fachada con solera
o Encuentro de fachada con particién interior

Instalaciones; otra opcion de posibles medidas de mejora
consiste en sustituir o anadir instalacion de ACS, calefaccion,
refrigeracion, contribuciones energéticas, iluminacién, aire
primario, ventiladores, bombeo o torres de refrigeracion en funcion
del uso y las necesidades segln corresponda. Para realizar
cualquiera de estas opciones se pulsara el botdn Definir situado
junto a definir instalaciones el cual nos mostrara una ventana

emergente.

« Afadir nueva; también existe la posibilidad de anadir un
nuevo equipo a los ya existentes. Para ello bastara con
pinchar sobre afiadir nueva. Aparecera un cuadro en el
cual, en el desplegable de Afadir instalacion de se debera
determinar el tipo de instalacion a afadir entre los
existentes en funcion de la clasificacion edificatoria
(residencial, pequefio terciario o gran terciario),
apareciendo o desapareciendo en dicha ventana (en
funcion de esta seleccion) las caracteristicas que ya se han
descrito con anterioridad al describir cada una de las

instalaciones en el apartado 4.4 Panel de instalaciones .

« Moadificar; desde dicha ventana se podrda modificar los
equipos existentes que el certificador considere adecuados
para la mejora de la certificaciéon. Para ello bastara con
pinchar sobre el equipo a modificar y pulsar modificar.
Aparecerd un cuadro editable con todas las caracteristicas
definidas en la pestafia de instalaciones. Tras aceptar las
modificaciones quedaran registradas en el cuadro de

edicidn de las instalaciones.
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Figura 66. Medidas de mejora, ventana emergente para definir instalaciones del edificio
con medidas de mejora incorporadas

Medidas de mejora de las instalaciones f'5_<|

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejora incorporadas

Snstalaniones definglar en ef edific meforado

Mombre Tipo de Medida

Equipo ACS Equipo de ACS

BdC 1 calefaccidn Equipo de sdlo calefaccidn
BdC 2 calsFaccion Equipo de sdlo calefaccion

BdC 1 refrigeracidn Equipo de sélo refrigeracidn

BdC 2 refrigeracidn Equipo de sdlo refrigeracidn

Tlurninacion Equipo de iluminacicn

Aire primario Equipo de aire primaria

Borrar

« Borrar; también existe en dicho panel la opcién de borrar
una instalacién existente, permitiendo la eliminacion de su
influencia en la certificacion y dando libertad para su

sustitucion por otra o no, bajo la decisidn del certificador.

Al finalizar la definicidén de instalaciones del edificio con medidas de
mejora incorporadas, en dicha ventana (Figura 66) debera quedar
definido el conjunto de todas aquellas instalaciones que formen
parte del nuevo edificio mejorado, incluso aquellas que no hayan

sufrido modificacion.

Por ejemplo: Supongamos un edificio gran terciario cuya
instalaciéon de iluminacion esta recién renovada y por tanto
Unicamente se le plantean medidas de mejora aplicadas al sistema
de calefaccion y refrigeracion. En la ventana de la Figura 66 debera
encontrarse incluida la instalacion existente de iluminaciéon ya que
forma parte de las instalaciones del edificio a evaluar tras la

aplicacion de cualquier otra medida de mejora.

Para que cualquiera de las modificaciones realizadas en la
instalacion se lleve a cabo en el conjunto de medidas de mejora

habra que pulsar Aceptar.

o Tipo de medida; se seleccionara en este desplegable una entre medidas

de mejora por defecto y medidas de mejora definidas por el usuario.

* Medidas de mejora por defecto; el programa ofrece por defecto
una serie de medidas de mejora energética con valores asignados
por defecto aplicables al caso base. Estas medidas, variaran en

funcion de las caracteristicas de cada edificio. Los valores por
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defecto aplicados se recogen en el documento Guia de medidas de
mejora del programa CE3X.

Figura 67. Panel de medidas de mejora. Afadir medida de mejora por defecto

Anadir una nueva medida de mejora &

Afiadir una nueva medida de mejora al conjunto de medidas de mejora
Caracteriticas de fa medida de mejora

Elemento mejorado ‘ Aislamiento térmico . ‘

Tipo de medida ‘ Medida por defecto 3 ‘

|~

o B TS T = = = = e e e R A R T T S AR CRET BT e e A e

Adicién de aislamiento térmico en Fachada por el...  Adicion de Aislamiento Térmico 3298 D E
Adicién de aislamiento térmico en Fachada por el...  Adicion de Aislamiento Térmico 40,06 E H
Adicién de aislamiento térmico en cubierta Adicién de Aislamiento Térmico 44.55 E .

Medidas de mejora por defecto para la mejora

del aislamiento térmico del edificio

| (¥

Cargar medida seleccionada

Junto al listado de las distintas medidas de mejora de eficiencia
energética por defecto (en funcién del elemento mejorado) se
mostrara la nueva calificacion que obtendria dicho edificio bajo tras
la aplicacién de esa medida por defecto.

Las medidas de mejora por defecto una vez cargadas dentro de un
conjunto de medidas de mejora se podran editar.

Medidas de mejora definidas por el usuario; se recurrird a
esta opcién cuando el usuario quiera definir la medida de mejora
de forma particular introduciendo los valores y actuando sobre los
parametros deseados.

Cuando se opte por esta opcidon se activara el boton definir junto al
desplegable y desde dicho botén se accederd a las pestafas
descritas anteriormente en funcion de la eleccion del elemento

mejorado.
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Figura 68. Panel de medidas de mejora. Afadir medida de mejora definida por el
usuario

Anadir una nueva medida de mejora &]

Afadir una nueva medida de mejora al conjunto de medidas de mejora

Caracteriticar de fa medida de mejora

Elementa mejorada ‘Aislamientn térmico b

Tipo de medida ‘Definida por el usuario he
) .

¥

Medida de mejora en el aislamiento térmico [E

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Norbre [ Adicén de aisamientol |

Seleccionar elementos de ia envoivente ddinde se mejora ef aislamiento téimico

| exterior
Fachada ©porel

“ O por el interior
[ Cubierta

[suelo
[JParticidn interior

Definicidn de fas nuevas caracteristicas de Jos cerramientos

(® Mueva valor de transmitancia térmica u WimaK
© Caracteristicas del islamiento afiadido N :| Wimk  Espesor |:| m

Definicidn detnuevo valor de @ de Jos puentes témicos

Panel para introduccion de las

caracteristicas de mejora del

aislamiento térmico mediante la Pilar integrado en fachada
Plar en esquina
Contorno de huecs

tipologia medida de mejora

Caja de persiana

definida por el usuario Encuentra de Fachada con Fariads
Encuentro de fachada con cubierta P 0.26 Wk

Encuentro de fachada con suelo en contacto conel aire @ WK

Y
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4.7. ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA

El objetivo del analisis econdmico en CE3X es valorar los costes asociados a los distintos
conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética definidos en el panel anterior.
Comparar su nuevo consumo energético con las facturas actuales de consumo del edificio y
con el consumo tedrico y calcular el plazo de amortizacién o recuperacién econdémica, tanto

tedrica como real, de cada conjunto de medidas de mejora.
Para el Andélisis Econdmico real y tedrico es necesario completar los datos de las siguientes
pestafias; Facturas, Datos Econémicos, Coste de las Medidas y Resultado.

4.7.1. Facturas

En esta pestafa se introducirdn los datos de facturas energéticas reales asociadas al
consumo del edificio, centrandose en el consumo de combustible que se asociado la

calefaccion, refrigeracion, ACS, bombas, ventiladores,... del edificio.

Figura 69. Andlisis econdmico. Panel de Facturas Energéticas

8 CE3X - res: C:\Documents and Settings\imsampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Ejemplo Residencial 2.cex

Archiva Librerfas Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda

Rl e«

Datas administrativos | Datos generales || Envalvente térmica | Instalaciones | Calficacion Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmica

Facturas Facturas | Datos econémicos | Coste de las medidas | Resultado

Factura de gas natural

Definicion de Factura Energética
LR E A AR AR AR AN AR AR RN A EEEEAEEEEEAENEAEEEEEEESEEEEEEEESEEEEEEEEEEEES

Datos de /a factura

Nombre \ Factura de gas natural

Combustible Gas Natural v
Consumo anual 22500 kiwh

Demandas satisfechas Distribucidn de consumos
ACS 20 %
Calefaccidn a0 %
%

[Refrigeracion %

[Cotros

ARREEEARAARENRAERAERAGASEEsEAEEsEEAEEsEEAEAEES

Facturas

[Cafiadr_] [[Modficar ) Borrar

Se entiende por factura energética la factura real de consumo que una comunidad de vecinos
0 un Unico propietario tiene que abonar a las compafias suministradoras de energia. El
usuario deberd introducir tantas facturas como combustibles se hayan utilizado en el edificio
correspondiente. En el caso de no introducir ninguna factura o solamente alguna pero no
todas las de los combustibles se hayan utilizado en el edificio, sdlo se obtendra un resultado
tedrico de la rentabilidad de las medidas de mejora.
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Los datos que el usuario debe definir de la factura energética son los siguientes:
- Nombre; denominacién asociada a los datos de la factura que se van a introducir.

- Combustible; permite desglosar el gasto de combustible asociado a cada
porcentaje de demanda. Los tipos de combustible seran funcion del equipo
seleccionado y podrian escogerse entre Gas Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP,

Carbdn, Biocarburante, Biomasa no densificada o Biomasa densificada (pelets).

- Consumo Anual; el consumo anual se medird en kWh, |, kg o mO dependiendo
del combustible seleccionado.

- Factor de conversion; en caso de que el consumo de combustible se encuentre
en unidades distintas al kWh sera necesario introducir el factor de conversion que

transforma los litros, kilogramos o metros cubicos en kWh.

- Demandas de energia satisfechas y Distribucion de Consumos; se indicara
cual es el porcentaje de consumo anual de dicha factura correspondiente al

suministro de ACS, calefaccion, refrigeracion u otros del edificio o vivienda.

4.7.2. Datos econOmicos

Se introducirdn en esta pestafia los parametros econdmicos referentes al precio asociado de
los diferentes combustibles para el posterior calculo de los plazos de amortizacion y del valor
actual neto (VAN) de las diferentes medidas de mejora de eficiencia energética.

Figura 70. Andlisis econdmico. Panel de Datos Econémicos

' CE3X - res: C:\Documents and Settings\msampedroiMis documentos\CEX\Ejemplos\Desarrollo CE3X v. 2\casoPracticol.cex
Archivo Librerfas  Patrones de sorbra Resubados  Complementos Ayuda  Acsrca de

DZENC] (8] &~ 1€

Datas administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calificacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmico

atos econémicos | Coste delas medidas | Resultado|

Facturas
Facturs gasclen
- Electricidad

Definicion de los parametros econdmicos

Precio arociadd o lox aferentes combustibles

Gas Natural (0065 | Efwn

Gastlen-C 09 | Efkwh

=

Electricidad

=]

.19

Eikivh

GLP

Efkith

Carbon | Efkih

Biocarburante | Elkwh

Biomasa no densificada

‘

Eikh

Eiomasa densificada (pelets)

=]

122432

Efkivth

Datos econdmicos

Incrementa anual del precio de fa snergia

-

5

—

Tipo de interés o coste de oporturidad

[m

.15

Cerrar
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El usuario del programa debera introducir;

- Precios asociados a los diferentes combustibles (€/kWh); se registraran los
precios de los combustibles utilizados en el edificio, seleccionando entre; Gas
Natural, Gasdleo-C, Electricidad, GLP, Carbdn, Biocarburante, Biomasa no
densificada o Biomasa densificada (pelets). Dichos precios deberan ser
introducidos por el certificador, utilizando los valores de las facturas en funcion del

combustible, la compania suministradora, ...

- Incremento anual del precio de la energia (%); es el porcentaje que, se
estima, incrementara anualmente el coste de la energia a partir del afio de la
inversion. Este porcentaje se aplica por igual a todos los precios de los diferentes

combustibles.

- Tipo de interés o coste de oportunidad (%); indica el retorno esperado o
requerido por el inversor en base al cual variara el valor actual neto (VAN). Cuanto

mayor sea el valor de retorno esperado, menor sera el VAN de la inversion.

4.7.3. Coste de las medidas

En el panel de coste de las medidas se presentan las medidas unitarias definidas por el
usuario en los diferentes conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética con el fin
de compararlas econdmicamente. El usuario debe proceder a completar estas pestafias en
las cuales se recoge la valoracion econdmica de dichas medidas unitarias para proceder al

calculo de su rentabilidad.

En la tabla de valoracion econdmica, las tres primeras columnas expresan el nombre unitario
de las medidas de mejora, el conjunto al que pertenecen dicha medida unitaria y el tipo de
medida que es. Estos datos son invariables y proceden de los definidos con anterioridad en
las medidas de mejora definidas. Las siguientes columnas de la tabla se completaran, para

cada medida de mejora unitaria, con los siguientes datos;

- Vida atil (afos); estimacion de tiempo en afios durante el cual la medida de
mejora cumple correctamente con su funcidon. Cada medida de mejora unitaria

lleva asociada una duracién de vida util.

- Coste de la medida; desembolso inicial que supondrd instalar y/o ejecutar
completamente esta medida de mejora. El coste de la medida debe definirse

directamente introduciendo el valor total de la medida en dicha casilla.

- Incremento coste mantenimiento anual; es el incremento de valor anual en
euros asociado al mantenimiento de cada medida de mejora. El coste de
mantenimiento serd 0 € cuando el nuevo coste de mantenimiento anual de la
medida de mejora no aumente respecto al coste de mantenimiento existente o
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cuando la medida no precise de mantenimiento durante su vida util.

Figura 71. Andlisis econdmico. Panel de Coste de las medidas

B& CE3X - res: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Ejemplo Residencial 2.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resulados Complementos  Ayuda

Kl le

Datos administrativos || Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calificacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmico

b Coste de las medidas
Conjuntos de medidas definidos Facturas | Datos econdmicos | | Resukado

@ conjunto 1
@ conjunto 2
& canjunto 3
@ conjunto 5

Valoracion econdmica de las medidas de mejora de eficiencia energética

.
= Incre costy

5 Medida de mejora | Conjunto Tipo de medida vida dtil {(afios) | Coste de medida | mantenimiento anual
H

H 1 pur conjunto 1| Adicién de Aislamiento Térmica 20 1000

! mejora de huecos  conjunto 1| Sustitucidnjmejora de Huecos |20 4300

=) pur conjunto 2| Adicion de Aislamiento Térmica 20 1000

4 mejorade huecos conjunto 3 | Sustitucion/mejora de Huecos |20 4300

5 pur conjunt 5| Adicidn de Aislamisnto Térmica | 20 1000

-

-

6 mejorade huecos conjunto 5 | Sustituciénjmejora de Huscos |20 4300
ST pires (= TP T T T T TTTITTIT o —

Valoraciéon econémica de las medidas

Cerrar

4.7.4. Resultado

Presenta en un cuadro resumen los valores de plazo de amortizaciéon simple y valor actual
neto (VAN), de cada conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética, tanto para el
analisis econdémico tedrico obtenido a partir de los resultados de demandas y consumos del
programa como para el anadlisis econdmico a partir de los datos energéticos reales
procedentes de las facturas. En el caso de no haber introducido previamente el valor ninguna
factura o solamente alguna pero no todas las de los combustibles se hayan utilizado en el

edificio, s6lo se obtendra el resultado tedrico de la rentabilidad de las medidas de mejora.

Las dos formas den las cuales el programa valora econdmicamente los conjuntos de medidas

de mejora son los siguientes;

- Plazo de Amortizacion simple (afos); periodo de tiempo que se necesita para
costear la inversion inicial realizado mediante el ahorro proporcionado por la

medida o periodo a partir del cual se comienza a ganar dinero.

- Valor Actual Neto (VAN); estima el valor actual de los desembolsos y de los
ingresos en euros, actualizandolos al momento inicial y aplicando un tipo de

descuento en funcion del riesgo que conlleva el proyecto.
Al pulsar sobre el botén Calcular se mostraran los valores de plazo de amortizacion y de VAN
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de los conjuntos de medidas de mejora energética analizados econdémicamente, tal y como
se muestra en la Figura 72. A partir de estos resultados, el usuario podra valorar cada
conjunto de medidas y observar cudl de ellas va a aportar no sélo una buena compensacién

energética sino también econdmica.

Figura 72. Analisis econdmico. Panel de Resultados

H8 CE3X - res: C:\Documents and Settings\msampedro\Mis documentos\CEX\Ejemplos\Ejemplo Residencial 2.cex
Archivo Librerias Patrones de sombra  Resultados Complementos  Ayuda

A~ ] Rl € [B)

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones | Calficacién Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmico

Conjuntos de medidas definidos | Facturas | Datos econémicos || Coste de las medidas | Resultado |
@ conjunto 1
¥ conjunto 2 Resultado del analisis econémico
- conjunta 3
& conjunto 5 e e e e LT e e E T e T EP L P EE e e P e EP P
B . . Plazo amortizacién simple | VAN(€) | Plazo amortizacién simple | VAN(€) ||
H G ElREhs || s e e | (i) (Analisis tedrico) (Tedrico) || =
H 1 conjunto 1 11 6466.6 0.8 8013.4 H
H 2 conjunto 2 4.8 4077.8 4.3 4745.4 :
: 3 conjunto 3 17.5 1737.3 15.5 2530.9 :
; 4 EDnLLH’!tD 5 10.3 8239.2 9,1 10097.7 -
PR, S 0 S F RPN - RPN . - I It HRSRN— . -y H
Valoraciéon econémica de las medidas
< | =
FLITLTTTITTY
)

Cerrar
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5. OBTENCION DE LA CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
EXISTENTES

Finalmente, tras la introduccion de los datos necesarios en las diferentes pestafias, se

procedera a la obtencidn de la certificacidon energética del edificio.

En el informe de certificacion se mostraran los resultados obtenidos asi como los datos

introducidos para la obtencién de dicha certificacion.

El programa permite crear todos los conjuntos de medidas de mejora de eficiencia energética
a voluntad del certificador sin embargo, el informe emitido solamente contendra entre uno y
tres de dichos conjuntos previamente definidos. Serd el certificador el que debera estimar el
o los conjuntos que deben aparecer en el documento de certificacion. Se considerara
incompleto y asi se mostrara en el documento emitido, todo aquel informe que no contenga

ningun conjunto de medidas de mejora de eficiencia energética.

Para la determinaciéon de cuales de los conjuntos de medidas de mejora previamente
definidos deben formar parte del informe final al activar el comando Informe, desde la opcién
resultados del menu principal o desde su comando de acceso directo de la barra de

herramientas, emergera la ventana que se muestra a continuacion en la Figura 73.

Figura 73. Opciones de informe

Opciones del Informe E

Configuracién del informe de certificacién energética
& QUé confuntns desed inclui en el informe?

Opcidn 1

Conjuntos de medidas Calificacion

Conjunto MM1: sistema SATE 315D Conjunta MM+ SATE + sustitucion calderas
Conjunto MMZ: sustitucion calderas 36.0E Opién 2

Conjunto MM3: micro-cogeneracion 43.9E peion

Conjunto MM4: SATE + sustitucion calderas 2290 hd
Faotovoltaica SO5E

Cpcidn 3

Proebas, comprobaciones e Inspecciones realitadas por el téonico certificador

Durante la inspeccidn se realizd una cata en la fachada que permitid comprobar la composicion de la misma.
La transmitancia térmica de la cubierta se ha medido mediante un termoflujdmetra.

Dacumentacion

Se incluyen junto a este certificado los siguientes datos del edificio objeta: ~

planos,

Fotografias,

datos de mediciones,

catalogos de instalaciones,

copia del ticket de rendimiento de combustidn de la caldera -
Configuracion el Informe
Fecha elaboracidn certificado 15 |12 |/ | 2014 Fecha visita inmueble 1o|f12 |} |20t

[ Generar informes ] [ Cancelar ]

En dicha ventana emergente el certificador debera indicar tanto la Fecha de elaboracion del
certificado como la Fecha de visita al inmueble y en ella se podran incluir aquellos

comentarios que el técnico considere necesarios asi como de determinar el listado de la
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documentacion adjunta a dicho informe de certificacion. Todos estos datos quedaran

recogidos en el informe final.

Al pulsar el boton Generar informe de la ventana el programa generara dos informes en
formato pdf el primero correspondiente al Certificado de eficiencia energética de edificios y el

segundo correspondiente al Informe descriptivo de la medidas de mejoras.

5.1. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

En la primera pagina del informe se mostrard un resumen de los resultados de calificacion

obtenidos. La documentacion que mostrara dicha pagina sera;

- Identificacion del edificio o de la parte que se certifica; incluird la relaciéon de
datos generales y administrativos relativos al inmueble que se esta certificando y

que lo identifica y diferencia del resto.

- Datos del técnico certificador; incluird los datos del técnico certificador que
certifica y asume el resultado de la certificacion y los datos utilizados para

obtenerla.

Asi mismo se incluird dentro de este apartado el procedimiento reconocido de

calificacion energética y version utilizado para obtener el certificado.

- Calificacion energética obtenida; se mostrard la etiqueta de calificacion
energética del inmueble existente. Se incluird en este apartado un doble indicador:

“indicador de energia primaria no renovable” e “indicador de emisiones de CO,”.

Tras los indicadores se incluye la declaracidon responsable del técnico certificador y

un espacio para su firma.

- Finalmente en el documento se incluye un listado de los anexos al documento que

se recogeran en las siguientes paginas.
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Figura 74. Pagina 1 del informe de certificado de eficiencia energética de edificios

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio de viviendas
Direccion Barric de ks Cerificacian
Municipio Madnd Codigo Postal x
Prowiiice Madrid c idad Autd COmI..II'IidEd de
Madrid
Zona climatica [¥Z] Ano construceion 1865
Mormativa vigente [construccion ] }
rehahilitacién) Amtenior a la NBE-CT-T8
Referencials catastralies O0O00000000000000000
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
 Edificio de nueva construccidn | » Edificio Existante
» Vivienda + Terciano
o Unifamiliar = Edificio completo
« Blogue o Local
#» Blogue completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos [ UTE CENER - Efinovatic [ NIFINIE) | o
Razdn social | UTE CENER - Efinovatic | NIF [ 2000
Diomicilic 200
Municipio Pamglona Cadigo Postal 31002
Procinicia Navarra c idad Autd Comunidad Foral de
Mavwama
e-mail: x Teléfona ®
Titulacion habilitante seguin normmativa vigente Ingeniern
Procedimiento reconocido de calificacidn energética utilizado y CE¥I D B2
VETSIGN: i
CALIFICACION ENERGETICA OBTEMIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWhim? afio] [kgCO2i m? afic]
= =t AQ
| =i B s B
184.82E 24 E
[eeiamy’ TR G
[ G] pms G4

El téenico abajo firmants dediara responsablaments que ha realizado la cerificacion enemética del edificio o de |a pane que =&
certifica de acuerdo con el procedimienio establecido por la normativa vigente y que son ciertos fos datos que figuran en el
presents documento, ¥ SUS SNEX0s:

Fecha: 15/12/2014

Firma del técnico cerfificador

Anexo | Descripcidn de las caracteristicas energéficas del edificio.

Anexo li. Calficacion energética det edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia ene.'gétl'm__

Anexo [V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el fecnico certificador.

Registro del C'}rgam Temtonal Competente:

Fecha 2125
Ref. Catastral 00000000000000000000 Pagina1de 7

Las siguientes paginas del informe corresponderan con los anexos.

- Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio; en este
apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente
térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos
utilizados para obtener la calificacion energética del edificio. Constara de los

siguientes apartados:

o Superficie, imagen y situacion
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o Envolvente térmica
o Instalaciones térmicas

o Energias renovables
Figura 75. Anexo I del informe de certificado de eficiencia energética de edificios

) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, emvolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ccupacion ¥ demas datos ulilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIKON

| superficie habitable [ | 727402

THEHEEEHE

i H
e

HNombre Tipe S | " aea | Modo de obtencién

Fachada este Fachada 851.06 300 Por defecto
Fachada ceste Fachada 928.01 1.68 Estimadas
Fachada norte Fachada 32605 1.40 Conocidas
Medianeria sur Fachada 32625 .00 14.5

Fortal 1 _Fachada ceste Fachada 13.13 3.00 Por defecto
Portal 1_Fachada este Fachada 32 3.00 Por defecio
Fortal 2_Fachada ceste Fachada 2714 3.00 Por defecto
Partales P| vertical Parficién Interior 147.29 235 Estimadas
Fuortales Pl horiz inferior Parficién interior 664.0 217 Por defecto
P espacio bajo cubieria NH Particién interior 7938 1.26 Conocidas
Suelo con ferrena Suelo 128.81 1.00 Por defecio

Huecos y lucernarios

= = Modo de Modo de
Mombre Tpo | SR | "INl | cotar | pobtencién | oblencion
Huecos V1 Este Hueco 34435 263 0.53 Estimado Estimado
Huecos V1 Deste Hueco 2430 263 053 Estimado Estimado
Huecos 2 Este Hueco 3645 3.13 0.56 Estimado Estimado
Huecos V2 Oeste Hueco B0.75 3.13 0.56 Estimado Estimado
Porial 1 Este Hueco 33 570 0.31 Estimado Estimado
Porial 1 Oeste Hueco 33 570 031 Estimado Estimado
Fecha prin e B4 _
Ref Catastral O000C0D000DDD00DI000 Pagina 2 de &
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Paotencia Rendimiento i e Modo
Nombre Tipe nominal (kW] | Estacional[%] Enmla e
Caldera 2 Caldera Estandar 316 Gasbleo-C Estimado
Caldera 1 Caldera Estandar T8.5 Gasélec-C Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Lz s nominal Estacionall%] | _Energis obtencidn
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diario de ACS a 60° (litros/dia) | 4801.0 |
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
L= Tipo nominal kW] | Estacionall%] | Energia obtencion
Caldera 1 Caldera Estandar 7B.5 GasdleoC Esfimado
TOTALES ACS
5. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcidn del servicio _EE'S'“J:E"“E%
Nombre asociado [*] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
TOTAL - |
Eléctrica
E ia elecirica ragla
Nombre ;ﬁt?a%:sunida E\n’h'lelfmo]!
TOTAL
Facha 0125
Ref Catastral 00000000000000000000 Pigina 3 de f

Anexo II. Calificacion energética del edificio
o Calificacién energética del edificio en emisiones

o Calificacién energética del edificio en consumo de energia primaria no

renovable

o Calificacién parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
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Figura 76. Anexo II del informe de certificado de eficiencia energética de edificios

, ANEXQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES FARCIALES
mm' CALEFACCION ACS
B E _
ki Emisiones AGS
Cﬂ-@fﬁwﬂ
poeCimeanel | E | [FoCO2meafe] | F
5024 E 241 Py
CETH >
=ne Gy REFRIGERACION ILUMINACION
reEégsebmrgga ’F‘W%”ﬁs
Emisiones globales [kgCO2/m” afia] J-O5im® ano] B ST mzm"tm} )
211 _

La calificacion global del edificio se expresa en térmings de didxido de carbona liberade a la atmésfera como consacusncia del
consumeo energetico del mismo.

kgCOZim*afioc | kgCOafio
| Emisiones CO2 por consumo eléctrico 211 12377595
| Emisiones CO2 por ofros combusiiles 4513 200064 27

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Per energia primaria no renovable se entiende la energla. consumida por el edificie procedente de fuentes no renovables que no
ha suffido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1 A CALEFACCION ACS
Ene J? primaria Energracggmana
mana] E ,|']r i afio] F
19492 E 160.91 2153
EETH . .
2 3E G REFRIGERACION ILUMIMACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo global d?* energr}aaﬁna?ana no renovable m’?ggg 7 c %‘%ﬁg} .
12.48 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda enargetica de calefaccion y refrigeracion es la energia necesara para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<17 Ag [<us A
| wrzme Bg a2 B J
1277 ¢C
107.62E
AR F EEET
T ETI
Demanda de calefaccion kWh/im? afio] Demanda de refrigeracion [kKWhim? afio]

Fecha 2012015
Ref. Catastal 00000000000000000000 Pagina4ded

- Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética
o 1° Conjunto de medidas de mejora incluido para la generacion del informe
o 2° Conjunto de medidas de mejora incluido para la generacion del informe

o 3% Conjunto de medidas de mejora incluido para la generacion del informe
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Figura 77. Anexo III del informe de certificado de eficiencia energética de edificios

ANEXO Il ;
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Conjunto MM4: SATE * sustitucion calderas |

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA MO RENOVABLE CARBONOD
[EWhim? afic] [kgCO2 m* afio]
B> < A
EZE3y deias B
11076 v 22850
CEETR >
2ams G [2me  Gg
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCICON DEMANDA DE REFRIGERACION
kWhim® anol [hWhim? aria]
Hrc
§0.59 D
[wirums  F g EETE
21wy G z2e GJ
ANALISIS TECMICO
Calefaccion Refrigeracion ACS Huminacion Total
anane Fa e T i
Indicadar IO pis @ |onperin & Ivapenin & e & et &
Valor LR aior i wluede Vabor i e Valor i abvde Valor ity
colgiral il iRl arnal ceiginal
mﬁmﬁﬁ B5.57 E220% 728 -140% 15.55 143 % - - % B8.20 451 %
Consumo Energla
pimarianorenovable |7ens | p| sisw [wz|p| dess |esi|p| was = | -%  |upre{p| s3zw
[EWh'm™ anio]
E['nmsuez_télll 52| p| sram | zar || -12om |3 |E| stam o - 2ze5| o s2sm
oo o s [ o e[ o] e I —

Mata: Los indicadores energéticos anteriores estan oalculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiznio
del edificio, por lo gue solo son valides a efectos de su calificacicn energética. Para & analisis econdmico de las medidas de
ahormo y eficienda energetica, ef t2onico certificador deberd utilizar las condiciones reales y dalos hisidricos de consumao del

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modele de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

El conjunto de medidas planteado en este conjunto contempla el aislamiento del edificio por el exterior [SATE) con mejora
de la fransmilancia de los cerramientos opacos y solucon de puentes temmicos. mas la sustRucion de los equipos
generadores (equipos anfiguos de gasdlza) por calderas nuevas de alto rendimiento.

Coste estimado de la medida

IT4132DE

COtros datos de interés

Se adjuntan catilogos de caracteristicas térenicas de: - El sistema SATE - Las calderas propusstas

Fecha 225
Ref. Catastral 00000000000000000000 Pagina & de §

- ANEXO 1IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el
técnico certificador; se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e
inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de toma
de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de

establecer la conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado
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de eficiencia energética.

Figura 78. Anexo IV del informe de certificado de eficiencia energética de edificios

ANEXO IV
FRUEBAS, COMPROBAC]ONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se deserben a continuacian las prusbas, comprobaciones & inspeccionas llevadas a cabo por 2l téenico cerificadar durante
procsso de toma de datos y de calificacion de |a eficiencia energética del edificio, con |a finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el cartificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 1212014

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Curante la inspeccion se realizd una cata en |a fachada que permitic comprobar la compasicion de la misma.

La transmitancia térmicas de la cubierta se ha medido mediante un termofiujémetra.

DOCUMENTACION ADJUNTA
Se induyen junto a este certificado los siguientes datos del edificio objetor
plancs

fotografias

datos de mediciones del termafiujémeatro

catdlogo de caracteristicas técnicas de |a caldera

copia del ticket de rendimiento de combustion de la caldera

Fecha 20012015

Ref. Catastral 00000000000000000000 Pagina & de §

131



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

5.2,

informe descriptivo de cada medida de mejora contiene la informacion del informe de
Certificado de eficiencia energética de edificios en su anexo III, sobre la medida de mejora
objeto, acompanada por la informacion del anexo II del informe anterior complementada con
la del edificio con la medida de mejora ya aplicada, es decir, en este apartado se muestran y

comparan las nuevas caracteristicas de envolvente térmica e instalaciones del edificio con la

medida de mejora aplicada. Constara de los siguientes apartados:

o Denominacién de la medida de mejora

o Descripcién de la medida de mejora

o Analisis técnico
o Envolvente térmica
o Instalaciones térmicas

o Energias renovables

INFORME DESCRIPTIVO DE LA MEDIDAS DE MEJORA

Figura 79. Informe descriptivo de la medidas de mejora
T 1 = Ref. == = 5 Ref. e_— =
IDENTIFICACION | Cisial | “eosmemmomins | ZEpe | o2 "| IDENTIFICACION | e | © womsaon 1820
I S
":1 | CEX20 RC2 Fecha | 202015 Mejora ¥ version OO N P 200G
. - . ANALISES TECNICO
Informe descriptivo de la medida de mejora
Calefaccion Refrigeracién ACS Tluminacion Total
o o L T = e
Valor | waomctn | Valor | wammam | Volor | i | Volor | wimmen | Valor | mommen
~ cigns g g aigre el
DENON! N D LA MEDIDA D2 CorsumoBremia | oo [ Gan | sa | senw | s | was N IR e
1
Conjunto MMs: SATE + susftuciin calderss Energia
primara no renoveble 7003 [p| s1s% [wm|p| aeow s [g| 1w % |one{p| szw
WY afio]
E'l";:"”'ﬁ"e__“’:}‘? sesz|p| sam |20 || eow |35z |g| mas % |[z=es|p| sesw
Demanda A [ e[
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA Shoj

Caracteristicas de la medida {modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos |

5 conpunka ce medics plameado en ese corjun conterela el sislamienta el e por el xlerkor (SATE con melora ENVOLVENTE TERMICA
g I transmitancis de los cerramientos opscos y solusén de pusres més Ia sustiucién de los equipos
(equipus anfiguos de gasdieo) por cakieras i
Costs astimado de la medida
741206
Otros datos de mierés
Se a Siogos de ! sistema SATE - Las calderas propuesies Nombre
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
TON:
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO Fachada node
e e
= =02} = Porial 1_Fechada cesie
2.0 o Porel 1 Fachaca s
wazsn e Portsles_PI verfical 3
E— Crm— Portales_PI horiz. inferior Fadidén | gaan0 217 88400 247
T e G =
Pl espacio bgjocublerta NH | RS0 | g3y 128 783.80 128
Suslo oon lenena Suelo 12881 100 12061 100
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION Huecos y lucemarios
[KWIY e aino [kWhim afo]
[ ;
wunc Nt . o | actustdel | actual del
b = hueco[Wim? | vidrio[Wim*
(5]
- ECEa— L kil
e G G
Musees V1 | hueco | 34425 283 281
Hisae U Hueca 2430 263 281 2430 263 281
Himoey2 Hueca 3045 313 a0 3045 313 330
Higem 12 Hueoo 6075 313 330 0075 313 330
Porial 1 Esle | Hueco 33 570 570 33 570 570
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=1 ol — Ret == N ~ = v
© | IDENTIFICACION | csmsiat | "o | S5 | o IDENTIFICACION | e | ©ooon | mome, | shaamt
m CEXMQ0_RCZ Fecha | 202015 = Progama cexva0.RC2 e |
S | oy | 2 | gl 570 33 570 570 ENERGIAS RENOVABLES
INSTALACIONES TERMICAS Térmica
Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]

o e— =
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Manual de Usuario

Casos practicos CE¥X
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PARTE II: CASOS PRACTICOS

1.EJEMPLO 1: BLOQUE DE VIVIENDAS

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de un bloque de viviendas mediante
el Procedimiento simplificado de Certificacién Energética de Edificios Existentes CE3X.

1.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

El edificio se sitla en Zaragoza y fue construido en los afios 60’.

Se trata de una construccién de planta baja y tres alturas, con dos portales y una
distribucion en cada uno de ellos de dos viviendas pasantes por planta. En total son 16

viviendas.

El edificio esta siendo objeto de un proyecto de rehabilitacién por lo que existe planimetria
del mismo, se conocen las caracteristicas constructivas de la envolvente y el estado de las
instalaciones térmicas. Ademas se posee documentaciéon sobre las medidas de ahorro de

eficiencia energética a acometer.

Figura 1. Plano de emplazamiento.

El bloque carece totalmente de aislamiento térmico y las instalaciones son antiguas, siendo
en su mayor parte calderas individuales para ACS y calefaccion o Unicamente termos

eléctricos para ACS vy estufas eléctricas para calefaccion.

La rehabilitacion que se va a realizar incluye la mejora de las caracteristicas térmicas de la
envolvente, con la incorporacién de aislamiento térmico de los cerramientos y doblado de

huecos, y prevé la sustitucidn de las instalaciones individuales por un sistema centralizado de
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Documentacion existente sobre el edificio

Figura 3. Plano de la planta del edificio.
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Figura 4. Alzado de la fachada Este- principal
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Figura 6. Alzado de las fachadas Norte y Sur

Alzado de la fachada Norte Alzado de la fachada Sur
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1.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

1.2.1. Introduccion de Datos administrativos

Figura 7. Pantalla de introduccion de datos administrativos

Mombre del edifido
Direccién
Provincia/Ciudad autdnoma

Referenda Catastral

Datos del cliente

MNombre o razén sodial
Direccidn
Provindia/Ciudad autdnoma

Teléfono

Mombre v Apelidos

Razdn sodial

Direccién

Provindia/Ciudad autdnoma

Teléfono

Titulacién habilitante segin
normativa vigente

Localizacion e identificacion del edificio

IDZENC B 2 T€BMN

Datos administrativod Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones

[Zaragoza, Blogue de viviendas|

[ c/Don Quijote de Iz Mancha n° 14-15

Zaragoza ~

HHK

Localidad Zaragoza

Cddigo Postal | 50002

| Comunidad de propietarios del bloque de viviendas ¢/Don Quijote de la Mancha 14-18

| ¢/ Don Quijote de la Mancha 16. Zaragoza

Zaragoza ~

XHK

Datos del técnico certificador

Codigo Postal | 50002

E-mail | XK

| CENMER. - EFINOVATIC

| CEMER - EFINOVATIC

MNavarra ~

.

E-mail | -

1.2.2. Introduccion de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos anteriormente descritos en la descripcion general del edificio y los que a

continuacion se aportan completaremos los datos generales y la definicion del edificio.

DATOS GENERALES

Localizacién: Zaragoza

Antigiiedad: Afios 60

Uso Bloque de viviendas (16 viviendas distribuidas en dos
portales)

Superficie Util Habitable 1293,44 m?

Altura Libre De Planta 2,5

N° Plantas (incluye Planta Baja) 4

Ventilacion del inmueble 0,63 ren/h
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Consumo total diario de ACS 1612.80 I/dia
Masa de las particiones interiores Media (forjados con piezas de entrevigado y tabiqueria de
albafileria)

Figura 8. Pantalla de introduccién de datos generales y definicion del edificio

DZzMOc [ &€

Datos administrative Envolvente térmica  Instalaciones

Datos generales

Mormativa vigente :.Ante,{igr v. 7 Afio construccidn | 1960
Tipo de edifido | Blogue de Viviendas e

HE-1 HE-4
Provinda/Ciudad PZaragoza ~ Localidad iZaragoza G Zona dimdtica | [3 v

autdnoma
Definicion edificio
Superfice atil habitable m2 f
Altura libre de planta m m ‘
Mimera de plantas habitables

Ventlacion del inmueble 0.63| renjh
Demanda diaria de ACS 161280 Ifdia

Masa de las particiones internas _.Medi-a |

[]5e ha ensayado la estanqueidad del edificio

|| Tmagen edfico | Plano situacién |

Dado que no se ha realizado ensayo de estanqueidad del edificio no se rellenara dicha casilla.

1.2.3. Introduccion de la Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas -con sus huecos-, el

suelo, la cubierta y los puentes térmicos.

Un resumen de las dimensiones de los cerramientos y de sus propiedades térmicas se
muestra en el cuadro siguiente. Como se desarrollard mas adelante, la transmitancia térmica
U de las fachadas y el suelo se definirdn como valores estimados, mientras la de la cubierta

se hara como valor conocido.

CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS

Modo de
Element Dimensiones | Superfici u L,
Nombre obtencion de
o (m)® e (m2) | (W/km?2) U
Cubierta Cubierta inclinada con 37,6 x 8,6 323,36 1,26 Conocido
camara
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Fachada Fachada Este-principal 37,6 x 10 376 1,69 Estimado (@

Fachada Fachada Oeste 37,6 x 10 376 1,69 Estimado®

Fachada Fachada Norte 8,6 x 10 86 1,69 Estimado(®

Fachada Fachada Sur 8,6 x 10 86 1,69 Estimado(®

Suelo Suelo en contacto con 37,6 x 8,6 323,36 0,66 Estimado™®
terreno

(1) Medidas tomadas desde el interior.

(2) Fachada de doble hoja con cdmara no ventilada. Sin aislamiento.

(3 perimetro del suelo: 92.4 m

1.2.3.1. Introduccion de los datos de la cubierta

Como se ha comentado anteriormente, al conocer la composicion constructiva de la cubierta,

se definira su transmitancia térmica como valor conocido.

Figura 9. Pantalla de introduccién de datos de la cubierta en contacto con el aire

DZEDC) (5]

| Datos admln\stratwos | Datos generales . | Envolvente térmica

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda Acercade

R TERIM

Instalaciones |

=l Fachada Este-principal
=[] Fachada Oeste

=[] Fachada sur

=[] Suelo con terreno

g [

@

.-l Fachada Morte

Cubierta inclinada con camaral|

3 éonas

Envolvente térmica del edificio

&

O Muro
O 5ueln

() Patticién interior

contacto con el aire

O HuecofLucernario

() Puente térmico

Cubierta en contacto con el aire

Espacios
habitables

Mombre | Cubierta inclinada con camara Zona ;Edificm Objeta :
Bimensiones Caractersticas
Supetficie | 323,36 | m2 Patrdn de sombras Sin patrén vl
Longitud |m
Anchura | .6 _,I m
Fardmetros caracteribicor def cervamienta
Propiedades térmicas IConocidas :! Transmitancia térmica | Wimak
() Transmitancia kérmica | 2k Masafm2 [ kgimz
(%) Libreria cerramientos |(Uhiert52 ; [H]

Las caracteristicas de los materiales que componen la cubierta y que seran introducidos en la

libreria de cerramientos, se muestran a continuacion:
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COMPOSICION DE CUBIERTA INCLINADA CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Espesor A C R
Material Grupo P P P
(m) (W/mK) | (kg/m3) | J/kgk) | (m2/Wk)
Teja ceramica/porcelana Ceramicos 0,02 1,3 2300 840 0,02
Mortero de cemento para
albafiileria 1800 < d < Morteros 0,02 1,3 1900 1000 0,02
200
Tabique LH sencillo (40 Fabricas de
0,04 0,445 1000 1000 0,09
mm < Esp< 60 mm) ladrillo
Camara de aire sin Camaras de 018
ventilar horizontal 10 cm aire !
FU entrevigado cerdmico- Forjados
0,25 0,908 1220 1000 0,28
canto 250 mm unidireccionales
Placa de yeso o escayola
Yesos 0,02 0,25 825 1000 0,08
750 < d < 900

Figura 10. Cuadro de libreria de cerramientos

Cerramientos

Cerramientos

: ] Libreria de cerramientos
- BD cerramientos

g} Cerramientos del Proyecto

cubiertaZz Nombre

cubiertaZ

Caractenthivar del cerramianto

Werticales (Materiales ordenados de exterior a inkerior); Horizontales (Materiales ordenados de arviba a abajo)

Material Grupa

Teja cerdmica-porcelana  Cerdmicos

Martero de cementa ... Morteros

Tabigue de LH sencilla... Fabricas de ladrilo
Camara de aire sin we.,, Camaras de aire

igad 5 Forjados unidireccion. ..

Rim2... Espeso.. &(WmK) pikg
0.0z 0.0z 1.3 2300
0.0z 0.0z 1.3 1900
0,04 0,445 1060

1220

fm3)  Cp (k..
G40

1000
1000

1000

[ [

Caractanihivar ol matesial

Rit...+Rn

I Cargar al proyecto I

Guardar cerramiento

Modificar cerramisnta

Grupa de materiales Vesos w
Material Placa de weso o escayola 750 < d < 900 v
Espesar m iy 0.02 ik,
p ki3 Calor especifico Ifkgk

Barrar cerramiento

066 MKW
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1.2.3.2. Introduccion de los datos de muro de fachada

Fachada Este-principal

Figura 11. Pantalla de introduccién de los datos de muro de fachada. Fachada Este-principal

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda  Acercade

Datos administratives | Datos generaled | Envolvente térmica | Erstalaciones |

[ Edificio Objeto

- H
=l Fachada Oeste

#-[ Fachada Sur

= [l Suelo con terreno

#-gg Cubierta inclinada con camara
=[] Fachada Norte

Envolvente térmica del edificio
) Cubierta
(I 5ueln
{7 Particidn inkerior
) HuecofLucernario

{7 Puente térmico

Muro de fachada

eibResabbackawsan o terrena
(%) De fachada
Medianeria

Mombre | Fachada Este-principal

Espacios
habitables [

Limensiones
Superficie

Longitud
Altura

Fardmetros caracteniticar def canraminta

Propiedades térmicas |Est\madas

Tipo de Fachada

|Dubla hoja con camara

Cémara de aire |Nn ventiada

Zona |EdiFicm Ohbjeta b
Caractariticas
Orientacion |Este 2 i
Patrdn de sombras |Sin patrén I |
vl Transmiancia térmica l— | Wim2%
]
~|

[ Tiene aislamienta térmico

Zonas

Eorrar

Vista clasica

Fachada Oeste

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicho, pero
aprovechando los datos contenidos en el panel de la Fachada Este-principal, modificando

Unicamente la “orientacion” del cerramiento y su “nombre”, y a continuaciéon pulsando la

orden “afadir” para

incorporarlos a

caracteristicas de este elemento.

la estructura en arbol,

se pueden copiar

las
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Figura 12. Pantalla de introduccion de los datos de muro de fachada. Fachada Oeste

[z =]

Archivo  Librerias  Patromes de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acercade

Al Edificio Objeto
] n Fachada Este-principal

R "IFachada Deste
=l Fachada Sur
= [l Suelo con terreno

#-[l Fachada Norte

Fachada Sur

=g Cubierta inclinada con camara

) Cubierta

) 5ueln

() Particicn interior
() HuerofLucernatio

() Puente térmico

Envolvente térmica del edificio

pcoptacko cop el terreno
(%) De fachada

Edianeria

Espacios
habltables

Muro de fachada

Nombre | Fachada Qeste
Dimensiones
Supetficie |W
Longitud | 37.6
Altura

3 |m

Fardmetros caractenitivor def camramianto

ImZ

Propiedades térmicas IEst\madas

Tipo de Fachada

|Dnh|e hoja con camara

Cémara de aire

|No wentilada

Zona !Edificm Objeto b i
Caractersticas
Orientacion | Oeste P |
Patrdn de sombras ISin patrén L |
- | Transmitancia térmica 169 I Wink
|
|

[[]iene aislamienta térmico

Figura 13. Pantalla de introduccidn de los datos de muro de fachada. Fachada Sur

Archivo  Librerias

Ikl =

Patrones de sombra  Resultados

| Datos adrminiistrativos | Datos generalei| Envolverite térmica | fstalaciones |

Complementos

Ayuda Acercade

| lia]

i Edificio Objeto

1l n Fachada Este-principal
i [ Fachada Oeste

< H

© BB suelo con terreno

i @ Cubierta inclinada con camara
=[] Fachada Norte

Envolvente termica del edificio

() Cubierts

O sueln

() Medianetia

() Patticién interior
() HuecojLucernatio

() Puente térmica

Espacios
habitable

Muro de fachada

Nombre | Fachada Sur
Dimensiones
Superficie |T
ey
Altura | 11

Fardmetros caracteniticor def canraminto

_Im

Propiedades térmicas IEst\madas

Tipo de fachada

IDUIJIB hoja con camara

Cémara de aire |Nn ventilada

Zona iElelcm Objeto b i
Caractersticas
Crientacian | Sur e |
Patrén de sombras: | Sin patran - |
vi Franmmitanci férmica I:I Wiimak
|
x|

[C1Tiene aislamiento térmico
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Figura 14. Pantalla de introduccion de los datos de muro de fachada. Fachada Norte

Archivo  Librerias

N[ =]

| Datos administrativas |

Patrones de sombra  Resultados

Complementos  Ayuda  Acercade

) KlATEEN

Datos generalesll Envolvente térmics |Instalaciunes|
L i |

[ Edificio Objeto
e n Fachada Este-principal
® Bl Fachada oeste

@ n Fachada Sur

o [l Suelo con terreno

® - *lFachada Norte

@ Cubierta inclinada con camara

Envolvente téermica del edificio
(" Cubierta

) 5ueln

{%)De fachada

() Particicn interior
(O HuecofLucernatio

() Puente térmico

Muro de fachada

JEn contacto con el kerreno

Mombre | Fachada Morte Zona
Bimensiones Caractersticas
Supetficie Crientacian

Fardmetros caracteniticor def camamianto

Propiedades térmicas |Est\madas

Tipo de Fachada

Cémara de aire

¥
|Dnh|e hoja con camara b |
f 1
| No verkilada v

[C1Tiene aislamienta térmica

Patrdn de sombras

1.2.3.3. Introduccion de los datos del suelo

Espacios
habitables

| Edicio ohjeta

I Morte

I Sin patran

Transmianca feemica

Figura 15. Pantalla de introduccion de los datos del suelo en contacto con el terreno

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Awuda Acercade

iz =]

| Datos administrativos | Datos generaled | Envolvente térmica | Instalaciones |

[fi Edificio Dbjeto

] n Fachada Este-principal
& [ Fachada Oeste

8 Fachada Sur

Cubierta inclinada con camara
=+l Fachada Norte

Envolvente térmica del edificio

() Cubierts
Q Muro
) Suelo I I (3)En contacto con el terreno I

{7 Particién inkerior

En contacto con el aire exterior

() HuecofLucernatio

() Puente térmica

Suelo en contacto con el terreno

Mormbre
Dimensiones
Superficis [ 32336 | m2
Longitud

Anchura

imatraxr caractenibicor daf car

Perimetro

Propiedades térmicas IEst\madas

w

[az4  |m

[C1Tiene aislamienta térmico

Zona

Caracteriticar

Profundidad

Transmitancia fdimica

Espacios
habitables

| Edificio Objeta |

@ Menaor o igual que 0.5 m

O Maryor que 0.5 m ]

%I lfmar
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1.2.3.4. Introduccién de los datos de hueco
Unicamente las fachadas Este y Oeste poseen huecos.

A continuacion se muestran las dimensiones y caracteristicas generales de los mismos:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS HUECOS

Nomb Cerramiento | Dimensiones No Superficie % U (Modo de
ombre
asociado (m)® huecos (m2) Marco | obtencion)
Fachada
E-Salones o 1,7x1,3 16 35,36 10 Estimado
Este-principal
Fachada
E- Dormitorios 1,2x1,3 32 49,92 20 Estimado
Este-principal
P Fachada
O-Dormitorio 1,2x1,3 32 49,92 10 Estimado
Cocina Oeste
Fachada
O- Galeria 2,3x1,3 16 47,84 10 Estimado
Oeste

(1) Medidas de todo el hueco (incluye la carpinteria fija)

Los huecos se pueden introducir uno a uno, o bien, creando una superficie equivalente igual

al sumatorio de superficies.

En este caso, para la fachada Este, se crearan dos huecos equivalentes, uno que unifique los
huecos de los salones, que tienen las mismas dimensiones, y otro que unifique los huecos de

los dormitorios.

Las dimensiones de cada hueco deben incluir tanto la parte semitransparente como la

carpinteria.

El porcentaje de marco de la ventana deberd considerar toda la carpinteria del hueco,

incluyendo sus perfiles fijos.

Las propiedades térmicas se definen como valores estimados y se muestran en el cuadro

siguiente:
PROPIEDADES TERMICAS ESTIMADAS DE LOS HUECOS
Uvidrio g Umarco Absortividad Permeabilidad
(W/m2K) vidrio (W/m2K) marco (m3/hm2)
Vidrio doble Metdlico sin RPT Gris claro Poco estanco
3,3 0,75 5,7 0,4 100
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E-Salones

Figura 16. Pantalla de introduccion de los datos de los huecos de la fachada E-Salones

archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Avuda  Acercade

Bz (=]

| Datos administrativos | Datos generales | Envolvents kérmica_finstalaciones |

[ Edificio Objeto Envolvente termica del edificio
& [l Fachada Este-principal
E () Cubierta
E OMurn
(. . Espacios
H Suelo habitables
- © :
= @) 5
Particidn interior e

8 Fachada Deste _
[ Fachada Sur

. Suelo con kerreno () PuBnte kétmico

£ Cubierta inclinada con camara

« [ Fachada Norte HuecollLucernario
Mombre E-Salones
Cerramiento asociado Fachada Este-principal ~ Crigntacion ‘ Este |
Dimanzionas Caractaniticas

i mafhmz

Longitud : [ Permeabildad del h ‘ [
ongitL 1.7 m ermeabilidad del hueco [Potoestance %
Alura 1.3 m Absortividad del marco E

Multiplicad 3

HpIEator ‘ 16 [ pispositivo de proteccidn solar | (s, prote

Supetficie 35.36 i m2 Patrdn de sombras | 5in patrin RV |
Forcentaje de marco 1 o [ ooble ventana

FPardmetros caracteriticor def hueco

Propiedades térmicas ‘Estimadas

Tipa de vidrio L it
Tipo de marco ‘Metéhco sin RPT v i it
Lrmarca

~
w

Zonas

La absortividad se define en funcién del color del marco:

Figura 17. Cuadro de eleccion de la absortividad del marco

Absortividad Marco [>

Absortividad del marco para radiacion solar o

Color Claro Medio Oscuro
Blanco Ooz Qo3

Amarille 003 Quos Qo7
Beige Qo35 (@K Qo075
Marron Cos ®0.75 Ooez

Rojo Oo.6s [OL¥: Oos
Yerde Qo4 Qo7 [@L:K: "}
Azul Qos Qo8 Qo095
Gris Oo.4 [OL¥:
Negro - 00.96 -
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Figura 18. Pantalla de introduccion de los datos de los huecos de la fachada E-Dormitorio

=)

| Datos administrativos | Datos generale

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Awuda  Acercade

| Envolvente térmica finstalaciones |

[ Edificio Dbjeto
n Fachada Este-principal

@n Fachada Oeste
«-[l Fachada Sur
= [l Suelo con terreno

=[] Fachada Norte

#-§ Cubierta inclinada con camara

Envolvente térmica del edificio
() Cubiarta
C‘Muro
(5ueln

() Puente térmico

HuecolLucernario

Nombre E-Dormitorios

Cerramiento asociado Fachada Este-principal

w Orientacian

Dimensiones
Longitud 1.2 m
Altura 1.3 m
Multiplicadar 3z
Supetficie | 49,92 mz
Porcentaje de marca | 10 — o

Fardmetros caracteniticos def hueco
Propiedades térmicas ésmagiv|
Tipo de vidrio

Tipo de marca

Eonas

Borrar

Caractersticas
Permeabilidad del hueco

Absortividad del marco
[ Dispositivo de proteccidn solar
Patrdn de sombras

[l boble ventana

Espacias
habitsbles

|Poca estanco V| | 1| m3fhmz

T
| 5in patrdin
U vidkio a0 | g
g Vo |
Lrmarco | WimaK

Wista clasica
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O-Dormitorio Cocina

Figura 19. Pantalla de introduccion de los datos de los huecos de la fachada O-Dormitorio Cocina

Archivo  Librerfas  Patrones de sombra  Resultados Complementos  Ayuda Acerca de

[z =]

% Edificio Dbjeto |
« [l Fachada Este-principal
= [l Fachada Oeste O Cublerta

2£]o-Dormitorio Cocina
Ho

nte térmica del edi

CiMuro
Orsuelo

(Particion interior

FFETE

: - (&) Hueco/Lucernaria
= [l Fachada sur

i . Suelo con terreno | () Pugnte térmico I
# @ Cubierta inclinada con camaral

= [ Fachada Norte HuecolLucernario

Espacia
hebitables

Nombre | e-Dormitorio Cacina
Cerramiento asocado |Fachada oeste
Limensiones
Longitud 1.2 ‘ m
Altura m
Multiplicador 32 |
Supetficie ‘ 49.92  |m2
Parcentaje de marco ‘710 _i %

Pardmatros caracteniticos dal Aueco

Propiedades térmicas | Estimadas

O- Galeria

~| Orientacion | este
Laracteriticar
Permeabilidad def hueco |Paco estanca vl | | m3fhmz

Focoestanca ) [EHSRRN
Absortividad del marco E [0
[ pispositivo de proteccisn solar . I

Patrin de sombras :Sm patron b ‘

[JDoble vertana

Tipo de vidrio \Eo_h\e L o (R | wyimax
Tipo de marco g vidhi ‘
Lrmarco ‘ Wy
Figura 20. Pantalla de introduccion de los datos de los huecos de la fachada O-Galeria
Archivo Librerias  Patrones de sombra Resultados  Complementos  Ayuds  Acerca de
DlZENIC] (e & B
| Datos admiristrativos | Datos gerdrales | Envolvents térmics] | instalacionss |
1 25
[f Edificio Objeto nvolvente térmica del edificio
= [l Fachada Este-principal
Ee ) Cubierta
O Mura
Expacios
O suelo habitab
) Particién inkerior o
{3 Hueco/Lucernario
I ) Pugnks térmico I
HuecolLucernario
Mambre | 0-Galeria |
o T ; ,\
= [ Fachada Sur Cerramiento asociad | Fachada Osste v Oriertacién [ ol ‘
=[] Suelo con terreno Dimensiones Caracteriticas
& 4 Cubierta inclinada con camara Langitud 21 m Permeabiidad del huera [Pocoestanco v | [0 | m3jhmz
= [l Fachada Norte _ T
Altura Absortividad del mareo [0
Mulkplcador e | [ vispositivo de proteccién solar | (i de ¢ T
Superficie \ m2 Patrén de sombras | ‘
Parcentaje de marco |20 i % [ocble vertana
Pardmetros caracterticos det hueco
Propiedades térmicas |Fctimadas v
Tipa de vidria [oble Uidia [ | wimax
Tipo de marco | Metalico sin RPT | g widhia |
Lmarco | wipnzt

148



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

1.2.3.5. Introduccién de los datos de los puentes térmicos

Por ultimo, en lo que respecta a la envolvente térmica, se definen “por defecto” los puentes
térmicos.

Figura 21. Pantalla de seleccién de los puentes térmicos por defecto

Librerias Patrones de sombra  Resultados  Complementos — Ayuda

Hl= N

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

{ Edificio Objeto i Envolvente térmica del edificio
=- [ Fachada Este-principal ~ T,
O Cubierta i i
mitarios , -
& [ Fachada Deste Omuro o ®
. I Espacios !
Osuso habitables

B Fachada Sur

H .
) Particién interior
- [l] Suelo con terreno © >
-4 Cubierta inclinada con cémara © HuscojLucernario
= [ Fachada Norte -
l @ Puente térmico Definidos por usuario
Q

Defini puentes térmicos por defecto

[“IPilar ntegrado en Fachada

Pilar en esquina

Contorno de hueca

[caja de persiana

Encuentro de fachada con forjado

Encuentro de fachada con cubierta

[JEncuentro de Fachada con suelo en contacto con el aire

Encuentro de fachada con solera

. ; { |
T —

Vista clésica

Observando los planos del edificio y la informacién obtenida de la inspeccidon ocular,

detectamos los siguientes puentes térmicos:

Figura 22. Listado de los puentes térmicos por defecto seleccionados
PUENTES TERMICOS (POR DEFECTO)

Filar integrado en Fachada 7 _ : 1

[#]Pilar en esquina | mm
Caontorna de hueco

[ 1caia de persiana

Encuentro de fachada con forjado L i Heal |
Encuentro de Fachada con cubierta “mmm . @
[ JEncuentra de Fachada con suela en contacto con el aire

Encuentro de Fachada con solera

Conviene hacer un repaso de los diferentes puentes que crea la herramienta y sus
longitudes, ya que el edificio original puede tener alguno mas o alguno menos de los
estimados y pueden diferir las longitudes consideradas. El Documento de obtencién de datos
y valores por defecto recoge las hipdtesis de partida que establece la herramienta CE3X.
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A continuacion se muestran un resumen de los puentes térmicos definidos:

Cerramientos Puente térmico asociado Longitud Valor
(m) (W/mK)
Fachada Este- Pilar integrado en fachada (36 pilares) 90 0,81
principal
Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 112,8 1,51
Contorno de hueco- Salones (6m de perimetro x 16 96 0,33
huecos)
Contorno de hueco- Dormitorios Salones (5m de 160 0,17
perimetro x 32 huecos)
Fachada Oeste Pilar integrado en fachada (32 pilares) 90 0,81
Pilar en esquina (8 pilares) 20 0,54
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 112,8 1,51
Contorno de hueco- Dormitorio Cocina (5m de perimetro x 160 0,33
32 huecos)
Contorno de hueco- Galeria (7,2m de perimetro x 16 115,2 0,33
huecos)
Fachada Sur Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 0,81
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 25,8 1,51
Fachada Norte Pilar integrado en fachada (12 pilares) 30 0,81
Encuentro de fachada con forjado (3 frentes de forjado) 25,8 1,51
Suelo con Encuentro de fachada con solera 92,4 0,14
terreno
Cubierta Encuentro de fachada con cubierta 92,4 0,49
inclinada
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Figura 23. Pantalla de introduccion de datos de los puentes térmicos

[ Edificio Objeto

TTTTHE

----- - e

- Fachada Deste

..’_

B suelo con terreno

#ii Cubierta inclinada con camara

E Fachada Norte

ClZENIc] [ R2€ERD

Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instaladones

Envolvente térmica del edificio

(O Cubierta

O Muro

(O suelo

(O Particién interior

O HuecoLucernario

(®) Puente térmico
Puente térmico

MNombre

Pardmeiros generales
Tipo de puente térmico

Cerramiento asodado
i

Longitud

Por defecto

PT Contorno de hueco-E-Dormitorios

Contorno de hueco

Fachada Este-principal

o5 i Fle
B0 In <

1.2.4. Introduccion de las Instalaciones

el programa ha calculado
la transmitancia lineal

por defecto

La longitud que genera el
programa es la suma

total de los perimetros.

1.2.4.1. Introduccion de los datos del sistema de calefaccion y ACS

Las viviendas se nutren de sistemas individuales para suministro de agua caliente sanitaria

ACS vy calefaccién en algunos casos:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INSTALACIONES

= El 40 % de las viviendas tienen caldera mixta para calefaccién y ACS.

= El 60 % de las viviendas tienen termos eléctricos para ACS con acumuladores con

escaso aislamiento térmico. Calefaccion suministrada por estufas eléctricas.

Aunque se traten de sistemas individuales, no se definiran todos los equipos, sino un
rendimiento estacional equivalente para las viviendas que poseen una caldera para ACS y
calefaccion, otro sistema para las viviendas que poseen los termos eléctricos, y otro que
equivalga a las estufas eléctricas, a los que se asignara el porcentaje de la demanda

correspondiente.
El rendimiento estacional se definird como valores estimados

A continuacién se muestra un cuadro resumen de las caracteristicas de los sistemas:
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CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES (SISTEMAS INDIVIDUALES)

Instalacion ACS Calefaccion Mixta
(ACS+Calefaccion)

Nombre Sélo ACS (60%)/ Sélo calefaccion (60%)/ Calefaccion y ACS
Termoeléctrico Estufas eléctricas (40%) /gas

Tipo de generador Efecto Joule Efecto Joule Caldera estandar(3)

Tipo de combustible Electricidad Electricidad Gas natural

Demanda cubierta (%) 60 60 ACS: 40 Calef.: 40

Rendimiento estacional (%) | 100 100 56,8

::::_ iest(;l:::::::ilén del Estimado Estimado Estimado

Potencia nominal (kW) - - 24

Antigiiedad/ Aislamiento de Antigua con mal

la caldera aislamiento

Rendimiento nominal (%) 100 100 -

Acumulador SIW - -

M valor de UA = 51,9 W/K (valor por defecto). 10 depésitos con un volumen cada uno de 200 liltros. T.

alta= 60 y T.baja=50

Calefaccion y ACS

(40 %) /gas

Figura 24. Pantalla de introduccion de los datos de las instalaciones. Equipo mixto de calefaccion y ACS

Archivo  Librerias  Patrones de sombra

[l Edificio Objeto
[ Sélo ACS (60%) /Termoeléctri
i ¢ Sélo calefaccion(60%)/estufa:

BZHENC » &l €

Datos administrativos Datos generales  Envolvente térmicg

Resultados Complementos  Ayuda Acerca de

[}

Instalaciones

Instalaciones del edificio
) Equipo de ACS () Contribuciones energéticas

() Equipo de sélo calefaccidn

() Equipo de sélo refrigeradidn

(O Equipo de calefacdin y refrigeradidn

(®) Equipo mixto de calefacdén y ACS

0 mixto de calefaccidn, refrigeraciin y AQS

Equipo mixto de calefaccion y ACS

Nombre [ Calefaccidn y ACS (40%)f Gas Zona Edifido Objeta

Caracterticas Demandz cubierta

Tipo de generador Caldera Estandar v ACS Calefacddn
Spmtee
Tipo de combustible Gas Natural v . taje (%) l:l l:l
orcentaje (%

Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional | Estimado segtin Instalacién ~ 56.8 %
Potencia nominal l:| e
Carga media real Bemb 2 Aislamiento de la caldera | Antigua con mal aisamients v
Rendimiento de combustisn %

[JCon Acumulacidn
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Solo ACS (60%)/ Termo eléctrico

Figura 25. Pantalla de introduccién de los datos de las instalaciones. Equipo de ACS

Archive Librerias  Patrones desembra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

DPHAC [ Sl € B

Datos administrativos Datos generales  Envolvente térmil

i Edificio Objeto Instalaciones del edificio
(Y Sclo ACS (60%) [Termoeléct: - ) .
} Sélo calefaccion(60%)/estufa: I (®) Equipo de ACS I (O Contribuciones energéticas
+ Calefaccién y ACS (40%)/ Gas
v ¢ u (C)Equipo de sélo calefaccidn
(O Equino de sélo refrigeracién
(C) Equipo de calefaccidn v refrigeracidn
(O Equipo mixto de calefaccidn y ACS
(O Equipo mixto de calefaccién, refrigeracidn y ACS
Equipo de ACS
MNombre | Sdlo ACS (50%) /Termoeléctrica Zona Edificio Objeto
Caractensticas Demands cublerts
Tipo de generador Efecto Joule ~
Superficie (m2)
Tipa de combustible jici
po Electricidad ~ Porcentaje (%)
Rendimients medio estaconal
Rendimi stacional Estimado segiin Instalacidn i Rendimiento medio estadonal
Rendimiento nominal %
Con Acumuladidn
Valor UA Por defecto ~ ua
Volumen de un depdsita | Multiplicador El T2 alta
T2baja
£ >

100.0

n
o

Wik

Sdlo calefaccion (60%)/ estufas eléctricas

Figura 26. Pantalla de introduccidn de los datos de las instalaciones. Equipo de calefaccion

Archivo  Librerias  Patrones desombra  Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

b7l = e Tl ) y
Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica)  Instaladones
Edificio Objeto Instalaciones del edificio
& Sdlo ACS (60%) [Termoeléctri . . N
Il sélo calefaccion(60%)/estufa) (O Equipo de ACS (O) Contribuciones energéticas
+ Calefaccion y ACS (40%)/ G
‘ acdeny ¢ ) Gas I (®) Equipo de sélo calefacdon I

(O) Equipo de sélo refrigeracian
() Equipo de calefaccion y refrigeracidn
(C) Equipo mixto de calefacddn y ACS

() Equipo mixto de calefacddn, refrigeracion y ACS

Equipo de sdélo calefaccion

Nombre | Solo calefacddn(60%:)/estufas eléctricas Zona Edificio Objeto
Caractensticas Demanda cubierts
Tipo de generador Efecto Joule ~ Calefacddn
Superficie (m2)
Tipo de combustible Electricidad ~ Porcentaie (%)
Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional

Estimado segin Instalacidn ~ Rendimiento medie estagonal 100.0

Rendimiento nominal %
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1.3. OBTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

A continuacion se obtiene la calificacion energética del edificio existente:

Figura 27. Pantalla de resultados de la calificacion energética

Archivo

< 13.6
<211
<324
< 66.3
< 79.6

==70.6

NzHENc B[R] € R

Datos administrativos  Datos generales  Envolvents térmica  Instalacions

Librerias Patronesdesombra Resultades  Complementos Ayuda Acerca de

Calificacion Energética

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto

m Demanda de calefaccién 112.0

(Kiihim2)

Demanda de refrigeracion 18.4
(kWhim2}

Emisiones de calefaccion 421
(kg COZIm2)

Emisiones de refrigeracion 3.0
(kg COZ/m2)

58.1 .

Emisiones de ACS 13.0

(kg COZIm2)

1.

4. DEFINICION DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

Las medidas que se plantean para la mejora de la eficiencia energética del edificio se pueden

resumir en los siguientes puntos:

Medida 1. Adicion aislamiento térmico en fachada: 6 cm de poliestireno expandido
EPS por el exterior. Con esta medida se reducen ademas los efectos negativos de los

puentes térmicos, pérdidas de calor y condensaciones superficiales.

Medida 2. Adicidn de aislamiento térmico en cubierta: 6 cm de poliestireno extruido

XPS y Onduline bajo teja.

Medida 3. Doblado de huecos: corredera metdlica de vidrio simple en general, vidrio

doble y RPT para huecos de galerias.

Medida 4. Sustitucion de los sistemas térmicos individuales existentes de baja
eficiencia energética por un sistema centralizado de gas para suministro de ACS y
calefaccion. Dicho sistema estara constituido por una caldera de condensacion
VIESSMANN.

Medida 5. Incorporacion de energia solar para ACS: Contribucion 60%. Colocacion de
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36 m2 de colectores dispuestos en la cubierta inclinada 229, orientada al Oeste.

Al haber definido previamente el equipo redactor del proyecto unas medidas de mejora, no
se emplearan las medidas por defecto que propone la herramienta informatica. Se crearan
por tanto conjuntos de medidas definidas por el usuario y se compararan entre ellos.

1.4.1. Descripcion de la Medida 1: Adicion de aislamiento térmico en

fachada

Figura 28. Cuadro de medidas de mejora en el aislamiento térmico definida por el usuario. Medida 1: fachada-
EPS exterior 6 cm

Medida de mejora en el aislamiento térmico [‘5_<|

Medida de mejora en el aislamiento térmico

Mombre | Adicidn de aislamiento térmico en Fachada |

Salarcionar alamantor da fa anvalivante donda re majora af amamianta fermica

Fachada %) por el exterior
) por el inkerior
[cubierta

[J5uslo

[(]Particitn interior

Dafinicidn da fas nuevas caracteribicar da for carramiantos

) Muevo valor de transmitancia kérmica ] I:I Wi Iz

(%) Caracteristicas del aislamiento afiadido » | D.039 W Espesor m
Definicidn dal nuaro waly de @ e for puenies Férmicos

Pilar integrado en fachada i i ik
Filar en esquina p W ik,
Conkorno de hueco p iy ik
Zaja de persiana p S ik
Encuentro de Fachada con forjado p W ik
Encuentro de Fachada con cubierta i ik
Encuentro de Fachada con suelo en contacto con el are M ik,

Arceptar l [ Cancelar
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1.4.2. Descripcion de la Medida 2: Adiciéon de aislamiento térmico en
cubierta

Figura 29. Cuadro de medidas de mejora en el aislamiento térmico definida por el usuario. Medida 2: cubierta-
fibrocemento y XPS 6 cms

Medida de’'mejora en' el aislamiento termico

Medida de mejora en el aislamiento térmico
Mombre Cubierta- Onduline v ¥P3 6 cm

Seiacoionar alamantor dia fa envaldrante dingie sa mefora af ailamianto fermico
[JFachada
Cubierta
[ 5ueln

[ patticién inkeiar

Definiidn de far nuavar caracteriiivar o fpr cerramiantos

() Mugvvo vwalor de bransmitancia brmica u Wimzk

(¥) Caracteristicas del aislamiento afiadido Ao 0,039 | Wimk Espesor | 0,08 m

1.4.3. Descripcion de la Medida 3: Doblado de huecos

Figura 30. Cuadro de medidas de mejora en el aislamiento térmico definida por el usuario. Medida 3: doblado
de huecos

Medida de‘mejora’en os huecos W

Medida de mejora en los huecos

Harnbre oblado de huecos (corredera metalica con vidrio simple)|

Selecoionar faF onEnfaciones dinge se meiaran fox Huecos

Deske
Este

[ Befini nuevos pardmatros caracteriticor el Aueco

Dafing nueva permeabiidad del ave del hueco
(i Clase de ventanas

() Permeabilidad Estanco M m3fhmz a 100Pa

[ nivere porcenéaie de marco

[ niveras propisdsdes de marco

Dafing dodia ventana

Caracteristicas doble wentana Vidrio Simple M

[ abing dispositivos ge proteccidn solae
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1.4.4. Descripcion de la Medida 4: Sustitucion de los sistemas
térmicos individuales por un sistema centralizado para ACS y

calefaccion

La instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria serda colectiva con produccion
centralizada de agua caliente mediante una caldera alimentada por gas natural.

La central térmica de calefaccion estard compuesta por una caldera mural de
condensacioén a gas. El sistema tiene un rendimiento estacional para ACS de 97% y
para calefaccion de 108%.

Figura 31. Cuadro de definicion de las instalaciones con medida de mejora incorporada

Medidas de mejora de las instalaciones @

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejoraincorporadas

Instalaciones definidas en ef edifico mejorado

Mombre Tipo de Medida
Calefaccion v ACS centralizado {100%:)] Gas Equipo mixto de calefaccidn ¥ ACS

Eorrar

Caracteristicas de la caldera

Figura 32. Cuadro de medida de mejora en la instalacion. Medida 4: sistema centralizado de calefaccion vy
agua caliente sanitaria (ACS)

Cuadro incluir mejoras en Calefaccion y ACS

Medida de mejora en la instalacion de calefacciony ACS

Nombre [ Calefaccién y ACS centralizado (100%)/ Gas ‘ Zona ‘Edificm Ohjsta v \
Coracteriticas Demands cubierta

. T ” ACS Calefaccion
Tipo de generador | Caldera Condensacidn v ‘

E Superficie {m2) 1293.44 129344

Tipo de combustible | |

P (Gas Natural 4| Parcentaje (%) 100 100]
Rendiniento medio estacional
Rendimiento estacional iConoadD (Ensayadofjustificada) v §
A.CS Rendimiento medio estacional %
Calefaccion Rendimiento medio estacional LIDS h J %

[ Con Acumulacion
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1.4.5. Descripcion de la Medida 5: Incorporacion de energia solar
térmica par ACS

Se prevé una centralizacién de las instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria, con
un aporte del 60% de esta Ultima mediante placas solares en la cubierta del edificio.

Figura 33. Cuadro de medida de mejora de las contribuciones energéticas. Medida 5: sistema de captacién
solar para ACS

Cuadro incluir Contribuciones Energéticas

Medida de mejora de las contribuciones energéticas
Momnbre | Conkribucidn solar #CS (B0%:) | Zona Edificio Ohjeto hd |

Fuertes de energia renovable

Parcentaje de demanda de ACS cubierto
Porcentaje de demanda de calefaccidn cubierto I:I e

Parcentaje de demanda de refrigeracion cubierta

[ Generacién electicidad mediante rencvables / Cogeneracién

I

Acepkar ] [ Cancelar

Figura 34. Cuadro de definicion de las instalaciones con medida de mejora incorporada. Sistema centralizado y
aporte solar

Medidas de mejora de las instalaciones f'5_<|

Definir instalaciones del edificio con medidas de mejoraincorporadas

Mstalaciones definvdar an af edifict mejorado

Mombre Tipo de Medida
Calefaccion v ACS centralizado (100%) Gas Equipo mixto de calefaccion v ACS

Contribucion solar ACS (G0%) Contribuciones energéticas

Borrar

Aceptar ] [ Cancelar
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1.4.6. Nueva calificacion energética con las medidas de mejora
implementadas

La nueva calificacion energética que obtendria el edificio en caso de implementarse las
medidas de mejora comentadas seria una letra “C”.

Figura 35. Pantalla del conjunto de medidas de mejora. Envolvente+Centralizacion+Solar

Archive Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

LN = b LN
b =
Datos administrativos Datos generales  Envolvente térmica  Instaladones — Calificacién Energétia  Medidas de mejorg

Conj de medidas definid Conjunto de medidas de mejora
(- Conjunto 1

Conjurto 2

H Mombre conjunto medidas mejora | Conjunto 3

= Conjunto 3
Nuev:as Instalaciones i Caracteristicas El conjunto demedidas se compone de las siguientes intervendones:
- Adicién de aislamiento térmico en fz|

- Adicién de 6 cm de aislamiento térmico EPS por el exterior con su correspondiente reduccidn de pérdidas a través
i+ Cubierta-Onduline XPS 6 cm de puentes térmicog|

‘- Doblado de huecos

Otros datos

Listadp medidas mejora incuidas en e conjunto

Medidas mejora Tipo de medida

Nueva definicién de las instaladiones
Adicion de aislamiento térmico en fachada
Cubierta-Onduline ¥PS & cm

Doblado de huecos

Instalaciones

Adicion de Aislamiento Térmico
Adicién de Aislamiento Térmico
Sustitucidn/mejora de Huecos

Afiadir medida Modificar medida Borrar medida

Calificacion energeiica del edifico con &f conjunio de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro m
Demanda de calefaccidn 3®.2C 112.0E 67.7 % | B d
Demanda de refrigeracion 16.1D 18.4D 12.2 % 13.7
Emisiones de calefacddn 8.4B 42.1E 79.9 %
Emisiones de refrigeracdn 27C 30c 12.2%
Emisiones de ACS 26E 13.0G 80.3 %
EMISIOMES GLOBALES 13.7C 58.1E 756.5 % ‘
<

1.4.7. Comparacion de conjuntos de medidas energética con las
medidas de mejora implementadas

Las medidas planteadas pueden combinarse formando conjuntos de medidas para comprobar
la eficacia de diferentes paquetes.

Se propone, a modo de ejemplo, los siguientes conjuntos de medidas:
= CONJUNTO 1: ENVOLVENTE (Medida 1, Medida 2 y Medida 3)

= CONJUNTO 2: ENVOLVENTE + INSTALACION CENTRALIZADA (Medida 1, Medida 2,
Medida 3 y Medida 4)

» CONJUNTO 3: ENVOLVENTE + INSTALACION CENTRALIZADA + SOLAR (Medida 1,
Medida 2, Medida 3, Medida 4 y Medida 5)
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Todos los conjuntos de medida se van incorporando a la estructura en “arbol” situado en

el margen izquierdo de la interfaz:

Figura 36. Pantalla de visualizacion general de los conjuntos de medidas de mejora

Archiva Librerias Patrones desombra  Resultades Complementos  Ayuda  Acerca de

LZEnic & ENERM™

Datos administrativos  Datos generales  Envaolvente térmics  Instalaciones  Calificacién Energética  Medidas de mejora

Conj de medidas definid Conjunto de medidas de mejora
+]-Conjunto 1
onjunto 2

4 Mombre conjunto medidas mejora | Conjunto 3
= Comjunto 3
Nu.eTr’as Instfalaut.)nes 3 iz Caracteristicas El conjunto demedidas se compone de las siguientes intervenciones:
Adicidn de aislamiento térmico en fz - Adicidn de & cm de aislamiento térmico EPS por el exterior con su correspondiente reduccddn de pérdidas a través
Cubierta-Onduline XPS & cm de puentes térmicos|
i Doblado de huecos
Otros datos

Listado medidas mejora inclidas en e comjunta

Medidas mejora Tipo de medida

Mueva definicidn de las instaladones Instalaciones

Adician de aislamiento térmico en fachada Adiddn de Aislamiento Térmico

Cubierta-Onduline XPS 6 cm Adicon de Aislamiento Térmico

Doblado de huecos Sustitudidn/mejora de Huecos
Afiadir medida | | Modificar metida L

Calficadion energética def edifico con ef conjunto de medidas de mejors

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorra m
Demanda de calefaccidn /.20 112.0E 67.7 % | B 3
Demanda de refrigeracidn 161D 18.4D 122 % B 12.7
Emisiones de calefaccicn 3.4B A% 1E 79.9%
Emisiones de refrigeracidn 2T 3.0cC 12.2 %
Emisiones de ACS 2.6E 13.0G 80.3 %
EMISIOMES GLOBALES 13.7C 58.1E 76.5 % ‘.
< >
/D: | Guardar conjunto | | Modificar conjunto Borrar comjunto Cerrar

El propio programa CE3X compara el comportamiento en cuanto a demanda de calefaccién,
emisiones de CO, de calefaccion, emisiones de CO, de ACS, las emisiones globales y el
ahorro que supone la aplicacién de cada uno de los conjuntos de mejoras propuestos.

Figura 37. Pantalla de comparacién de los ahorros energéticos de los conjuntos de medidas de mejora

Archive Librerias  Patrones desombra  Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

1Y f = b LN
b —
Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones  Calificadén Energéti;J Medidas de mejora I

I

Conj de medidas definid | Comparacion de los conjuntos de medidas de mejora definidas I
=)+ Conjunto 1

| - Adidén de aislamiento térmico en fz
- Cubierta-Onduline XP5 6 cm

- Doblado de huecos

onjunto 2

- Muevas Instalaciones

Listado comparativo de corjuntos de medidas de mejora

-~ Adicidn de aislamiento térmico en f2 Medidas de Mejora Dda Cal. Dda Ref. Emis. Cal.  Emis. Ref.  Emis. ACS |Emis. Glob... Aharro

- Cubierta-Onduline XP5 6 cm

.. Doblado de huecos CASO BASE 112.0E 18.4D 42.1E 30cC 13.0G 58.1E -
B Conjunto 1 36.2C 16.1D 13.6C 27C 13.0G 29.3D 49.7%

- Nuevas Instalaciones Conjunto 2 38.2C 16.1D 8.4B 27¢C 546G 17.5¢C 59.9%

. Adicién de aislamiento térmico en fz Conjunto 3 36.2C 16.1D 8.46 27C 26E 13.7C 76.5%

- Cubierta-Onduline XP5 6 cm
- Doblado de huecos
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1.5. ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

A continuacién se procede al andlisis econdmico de los distintos conjuntos de medidas de

mejora.
A falta facturas energéticas, el andlisis se realizard a partir de la estimacion teorica de
demandas y consumos realizada por la herramienta informatica

1.5.1.1. Introduccion de los datos economicos

En esta interfaz deben introducirse los precios de los combustibles suministrados para el
funcionamiento de las instalaciones, asi como el porcentaje de incremento anual del precio

de la energia y tipo de interés.

Figura 38. Pantalla de introduccion de los datos econémicos

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda  Acercade

alificacion Energética | Medidas de mejor

oste de las medidas || Resultado

Datos administrativos | Datas generales || Envalvente bépmica L Instalacione

- | Datos econdmicos

Definicion de los parametros economicos

Factur

Facturas

Freco arociadt a s dferentes combustibies

Gas Natural 0,039 E/kih
Gasdleo-C Ekwh
Electricidad 0.11 E/kih
G £l
Carbdn Efkwh
Biocarburante Efkwh
Biomasa no densificada Efkwh
Biomasa densificada (pelets) Efkwh
Datas econdmicos
Incremento anual del precio de la energia 3 Yo
Tipo de interés o coste de oportunidad 5 Yo

1.5.1.2. Introduccion del coste de las medidas para el analisis

econdomico

A continuacion se introducen los costes de cada medida y su vida util.

MEDIDAS DE MEJORA
s . Vida atil Coste de la
Med. Descripcion de la medida (afios) medida (€)
Adicidn aislamiento térmico en fachada: 6 cm de
1 poliestireno expandido EPS por el exterior (A= 0.039 50 53130
W/mk).
2 Adicion aislamiento térmico en cubierta: 6 cm de 50 22871.45
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poliestireno extruido XPS y Onduline bajo teja.

3 | Doblado de huecos: corredera metélica de vidrio simple en 25 374252.51

general, vidrio doble y RPT para huecos de galerias.

Sustitucion de los sistemas térmicos individuales existentes 15 24362.59
de baja eficiencia energética por un sistema centralizado
de gas para suministro de ACS y calefaccién. Dicho

sistema estara constituido por una caldera de condensacion.

Incorporacion de energia solar para ACS: Contribucion 15 54419.04
60%.

Figura 39. Pantalla del listado de los costes de inversidon de las medidas de mejora

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda  Acercads

CIZIEDC] ] £~ € B

Medidas de mejork | Andlisis econdmica

£ JResultado

Datos admlmstratwus Datus generales Envulvente tarmlca Instalacione:

Eoniuntns de medidas definidos d f‘_aEt_yl_'_a_s_ | Dates econdmico: jetee taiiad

= Caonjunto 1 |
Adicién de aislarmiento térmice en Facl
Cubigtta-Onduline %PS & cm

Doblado de huecos

Valoracion economica de las medidas de mejora de eficiencia energética

& Conjunto 2 T T

I‘\]Iuevas Instalaciones | Medida de mejora Conjunto Tipo de medida Yida itil {afios} | Coste de medida {€)
i | 1 & sislamiento térmico en Fachads "C.nnjuntn.l | adicién de Aislamiznto Térmico |50 53130 |
o i 2 londulne 1PS & cm Conjunta 1 |Adicién de Aislamiento Térmica 50 2287145 |
% CUIE;E:L&:; de huecos 3 de huecos Conjunto 1 | Sustitucion/mejora de Huecos |25 374252.51 |
O — 4 :nstalaciunas Conjunto 2 | Instalaciones 15 24362.59 |
O O A faclé 5 " aislamiento térmico en fachada Conjunto 2 | Adicidn de Aislamisnta Térmico |50 53130 |
Cubierta-Onduline ¥PS & cm b Onduling ¥PS 6 cm Conjunto 2 Adicidn de Aislamiento Térmica |50 |22871.45 |
Dablado de huecas 7 de huecos Conjunta 2 Sustitucidn/mejora de Huecos 25 374252.51 |
8 :nstalacionas Conjunta 3 Instalacianes 15 75781.63 [
9 & aislamiento térmico en fachada |Conjunto 3 | Adicién de Aislamiento Térmica |50 153130 I
10 “Onduling ¥PS 6 cm Conjunto 3 Adician de Aislamienta Térmico |20 2287145 |
11 de huecos Conjunto 3 | Sustitucidn/mejora de Huecos |25 374252.51 [

< >

1.5.1.3. Resultado del analisis econémico

Finalmente se calcula el resultado del analisis econdmico (en el cual apareceran en blanco
aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas). El andlisis tedrico muestra los

plazos de amortizacion de los diferentes conjuntos de medidas y el Valor actual neto (VAN).

Figura 40. Pantalla del resultado del analisis econdmico
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Archive Librerfas  Patrones desombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

(Y = b 1Y
| S
Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instaladiones  Calificacidn Energé tiGrebiadidasda e]a
Resultado

Coni de medidas definid Facturas Datos econdmicos  Coste de las medida:
9 Conjunto 1
i~ Adicién de aislamiento térmico en fz
Cubierta-Onduline XPS & cm
Dablado de huecos

Resultado del analisis econémico

Comjunto 2 Coniunto de mejoras Aiios - Amortizacién simple VAN L:) Afios - Amortizacién simple | VAN (€)
NUF\"’ES Insmlaa?nes i ) 10! (Analisis facturas) (Factusgas) (Andlisis tedrico) (Tedrico)
AdEon de a\jlalmlenm térmico en fz 1 [comuntot | 88.5 -528046.1
Eub:erdia-:lnhu ine XPS 6 cm 2 Conjunto 2 50,8 -431762.1

H oblado de huecos
& Conjunto 3 3 Conjunto 3 716 -523046.3

i Muevas Instaladones

Adicién de aislamiento térmico en fz
Cubierta-Onduline XPS & cm

i Doblado de huecos

Se ha incluido en este analisis todo el coste de la rehabilitacién. Dependiendo del objetivo del
analisis econdmico, el técnico debera decidir si quiere repercutir todo el coste de la
rehabilitacion o Unicamente el sobrecoste que se deduce de la parte relativa a la mejora de
la eficiencia energética.

1.6. GENERACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Por ultimo se genera el informe de certificacion, en el cual aparecera un resumen los datos
introducidos en el programa y los resultados obtenidos.

El certificador podra afiadir los comentarios que considere oportunos, asi como un listado de
la documentacién adjunta.

Figura 41. Pantalla de la configuracion del informe

® Dropl Opciones del Informe X - b=
Archivo  Librerias  Pa

t
T » Configuracion del informe de certificacion energética
b7l = [F

£GQué conjuntos desea incluir en el informe?

Datos administratives  Da!

Conjuntos de medidas Calificacidn Opditn L
Conjuntos de medidas Conjunto 1 29.3D Comjunto 1 >
onjunto 1 Conjunto 2 17.5¢C Opdién 2
i Adicidn de aislamie Conjunto 3 13.7¢ [coroz =
i~ Cubierta-Onduling =i
i Doblado de huecos Opddn 3
onjunto 2 Conjunto 3 | ple| VAN(©)
i+ Nuevas Instalacion : (Tedrico)
i Adicidn de aislamie TEETTTNI
i Cubierta-Onduline Fruebas, comprobaciones e inspecciones realizsdas por el igcnice certificador 1 i
E -431762.1
i~ Doblado de huecos T 1

Se plantean cnco medidas de mejora combinadas en tres paquetes de medida para analizar los diferentes ahorros energéticos. -623046.5

[=1 Conjunto 3
i Muevas Instalacior
- Adicion de aislamic
‘- Cubierta-Onduiine
- Doblado de hueco:

Documentacion

-Planos del edifida existente

- Proyecto de rehabilitacién

- Proyecto de |z instalacidn centralizada v la instaladdn solar

- Estimacién de costes de las medidas de mejora de la efidenda energética

Configuracion del informe

Fecha elaboracién certificads | 26 |/ [07 | [2012 Fecha visita inmueble ¢[07][201 ]

| Generar informes | Cancelar i
<

Cerrar
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La primera hoja del informe de Certificado de eficiencia energética de los edificios mostrara
la calificacién de eficiencia energética del edificio existente. El resto del documento sera un
resumen de las caracteristicas de los elementos que definen la eficiencia energética del

edificio y de las medidas de mejora.

El Informe descriptivo de la medida de mejora incluird las comparativas de las nuevas
caracteristicas de envolvente térmica e instalaciones de cada conjunto de medidas de mejora

aplicaos al edificio con el edificio existente (caso base).

Figura 42. Informe de certificado de eficiencia energética de los edificios. Pagina primera
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Zaragoza, Blogue de viviendas
Direccion C¢ Don Quijote de Ia Mancha n® 14-18
Municipio Zaragoza Codigo Postal SDD2
Prowvincia Zaragoza Comunidad Autonoma | Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 1
Mormativa vigente |zonstruccion ! : =
rehabilitacién) Anterior 3 [a NBE-CT-T8
Referencials catastralies o

rl'i'pu de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccian

« Edificic Existents

= Wivienda o Terciario
Unifarmniliar o Edificio completo
= Blogue o Local
# Blogue compisto
- Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombire y Apellidos CENER - EFINCVATIC NIF{HIE} | -
Razon social CENER - EFINCVATIC NiF -
Domicilio -
Mumnicipic Pamplona Codigo Postal -

EEE G . Comunidad Foral de
Provincia Navamra Comunidad Autonoma Havama
e-mail: | Teléfono -
Titulazion habiltante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion ene
VErsian:

rgética utilizado vy CEXYD D

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMOD DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWhiny® afio] [kgCO2i m* afio]
o Ay [ A
BiE
maimes  Fg s~ Ml=sn:  FJ
O LT

El tecnico abajo firmante declara responsablements que ha realizado la certificacion energstica del edificio 0 de la parte que se
certfica de acuerdo con el procedmiento establecido por k3 normativa vigente y que son ciertos los datos gue figuran en el

presente cocumento, ¥ SUS aNexos:

Fecha: 26072012

Firma del técnico cerfificador

Anexo | Descripcion de las caractenisficas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energéfica del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de [s eficiencia energética.
Anexo IV. Prusbaz, comprobacicnes e inspecciones realizadas por el fécnico certificadar.

Registro del f!rganu Temtonal Competente:
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Figura 43. Informe de certificado de eficiencia energética de los edificios. Paginas siguientes

; ANEXO [ )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvents témica, ge Nombre Tipo ";.‘.’i..ﬂ'\nﬁ?m E“;Q&;'.‘.‘;"% E%‘E o)
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener Ia calificacién energética del edificio. [Tpem—
estifas léotricas Efecto Joule 1000 Electricidad Estimado
1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION 5
,c.“g%ﬁ%i’;' ¥ ACS Caldera Estindar 240 568 Gas Natwral Estimado
Superficie habitable [m7] [ 125340 TOTALES Galefa
Imagen del edificio Plano de situacién .
s de refiig
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
L3 s nominal kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
TOTALES 5
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demands diaria de ACS a 60° [litros/di
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
G OV TERANER L= e nominal (kW] | Estacional [%] | Energia | obtencion
g Soo  ACS  (30%W)
[Termoeléctrico Efects Joule 1e0.o Electricidad Estimada
Cerramientos opacos a
agheetn ¥ ASS | Caigers Estindar 240 58.8 GasNatural | Estimado
2 Superficie | Transmitancia is
Nombre Tipo lim,] TWim*K] Modo de obtencién T A
Fachada Este-principal Fachada 20072 169 Esfimad
Fachada Ceste Fachada 27824 1.69 Estmada
Fachada Sur Fachada 860 169 Estimad:
Suelo con temens Suelo 32336 0.66 Estmada
Cubierta inclinada con camara Cubierta 32336 126 onocida
Fachada Norte Fachada 86.0 160 Estimad
Huecos y lucernarios
i 2 2 Modo de Modo de
Superficie |Transmitancia | Factor
oo Tipo | S " Wime | 'solar | poblencion. | obtoncion.
O-Dormitorio Cocina Hueca 4892 354 068 Estimado Estimado
O-Galeria Hueco 47.84 378 062 Estimado Estimado
E-Salones Hueca 3536 354 068 Estimado Estimado
E-Dormitarios Hueco 49.92 354 068 Estimado Estimado
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. ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climitica [ o3 [uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADGRES PARCIALES
<21 Ag CALEFACCION ACS
i one Emigiones AC:
shtein | e | BEERAE |6
SE1E 42.11 1298
[mome  EJ
O REFRIGERACION ILUMINACION
Emiciones Emisiongs
i i iiminacioy
Emisionss giobales [kgGO2/m? afo]u00RS Bt me ans] | o | potBTaake
304 -

La calificacidn global ded edicio se expresa en téminos de dibxido de carbono liberade 2 la atmdsfera como consecuencia del

consums energético el mismo.

kgCOZm*afio | kgCOZiaiio
[ isiones COZ2 por consuma eléctrico 32.14 41586.61
[ isiones CO2 por oirag i 26.00 33026.74

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria o rsnovsble = enende s eneryis consumida por o o procedente defuentes ma renovables que o

ha sufrido ningln proceso de conversisn o tran

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1 A CALEFACCION ACS
e B - -
Energiz primaris Energlz primaris
faceion 5.
kNhmano] E kWh/m sfio] 6
543 | €339
TG R =]
G Gy REFRIGERACION ILUMINACION
Energis primaria Enzraiz primaris
Gonsume globalde eneraia primaria no renovable friessean D e,
1796 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

confort del edificio

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la snergia necesara para mantener las condiciones intemas de

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= A =
184D
1120E
CET—
ECT— T
Demanda de én [kWh/m? afia] Demanda de refrigeracion fkWhim? afio]

") noicaor gORal &5 FRIItaY S 18 SUMA O 10F RACHEINES PAMCINES AT & VIOF Jel NICA0I BT CORSUMOT UKTFRS, 5 103 NUDET (2010 4. tercancs,
tmica

ventiacion, bombeo, e

ANEXO Il s
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

[conjunta 1

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO' RENOVABLE CARBONO
[kWhim afio] [kgCO2I m* afio]
[ <121 AJ <04 AJ
[ B o B
23D
1580E
TG [
TR

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
'DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWhim” ano] [kWhim ano]

s A < A
3%62C
164D
[y F
TR
ANALISIS TECNICO
Calefz igeraci ACS Total
Lt = = — — o)
o vaor | Y| vaer | SRR | v | SRR vaor [ SRE | vaer | R
i e i i et
rr] e o e e
Consumo Energatnal | = z =
s o an | o | e | eA | E=m | s A | mz |
Consumo Enemgiz
prmananorenovabie | 7280 D srvw | 1577 |D| 123 | sa3s |G| mos = o= % E| smaw
T 3]
Emiskresdecoz | = = = s 5
s ae (0] sre | 257 Cf 2= | 12se (O] mes = |z || s
Demanca fWhim® afic] | 2621 |C| s27% | w512 |D| 122w
Mota: Los anteriores estan calcuiados en base a estandar de operacidn y funcionamiento

del edificio, por In que solo son validos  sfectos de su calificacion

ética Para £l andlisis econémico de las medidas de

ahom y eficenca energética, el téonico certficador deberd uilizar ks condiciones reales y datos histéricos de consuma del

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo dt equipos. materiales, parametos caraslerstioos |

Coste estimado de la medida
45025385 €

Otros datos de interés

i Conjunto 3
CALIFICACIGN ENERGETICA GLOBAL CALEXALION NCRGELER SLOGAL
[ CONSUMODEENERGIA |  EMISIONES DE DIOXIDO DE |
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIGXIDO DE it fetaall i D s
PRIMARIA NO RENOVAELE CARBONO i Pl
[kWhim? afio] [kaCO m sfic] gndl
= [ A < Ag e A
[ B = 5. B ] o B
BS8C 1sc e 2T
o o G CET—
ET s 69 [sims ____GJ fane ___GJ
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION ”E““"Eﬁfwbﬁmw‘“ﬁ" nmnﬁ%ﬁmsmcm
Tkitihim ano] [kWhim* ano]
[< A [C5 AY [ or AQ < A
®2C 362C
161D 164D
[ty £ T [rains P2 CIETI
I O T jas G
ANALISIS TECNICO ANALISIS TECNICO
ATS Taminasion Total Calefaccion | Refngeracion ACS Tuminacian Total
- = o = Indicador N 3 % ey =3
et alor 7;‘: vair | R | vaior .-::* vaior T vaor | 5% waior v | vaer | IR Valor o
ey ey o - ) s ey e
Fe U e = | me | s e [ mn || wr [ wee e - = | ses [ e
Consumo Energla Consumo Energla _
pratang renovabie | 2950 || s 0w |am o] ms | - [ = | s o] mew pimararorenovabie | 3550 || s | 1w 0| s |uw |E| e o | e o] waw
W o] T 3fo)
E&Tﬁa‘? aes (B 7em | 2ev Jof o |53 6) mew | - |- = | st [o] ssew E;’;”;f;ﬁ s |BY maem | zer (O] s | o2s (B seas | R e Gl
Damangs Whime aho] | a2t [C| smes [ s D e Demancs v o | 3221 |G| smew | s o] s

Nota: Los indicadores energéiicos anteriores estin calculados en base a cosficientes estindar de operacion y funcionamisnto
del edifcio, por fo que solo son vidos a efedos de su caliicacion energética. Para el andlisis econamica de las medidas de
ahormo y eficiencia energética, &l téenico cenificador debera utiizar ias condiciones reales y datos histbricos e consumo del
edficio

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Mota: Los indicadores energéticos antenores estan calculados &n base a cosficientes estandar de operacién y funcionamienta
del edificis, por fo que solo son yados 3 eicios de su califaion energétiea Pars =l andlisis scondmico e las medidas de
ahoro y efiiencia energética, el téonico certficador debera wiiizar ks condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edfficio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de [a medida (Modzio de equIpDS, Materiales, paramEtros caracterstios |

Caracteristicas de la medida {modelo de equipes, materiales, parametros caracteristicos |

Coste estimado de la medida
4T4B16.55 €

Coste estimado de la medida
52903550 €

Dtros datos de interés

Dtros datos de interes
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las prusbas, comprobaciones e inspecoiones llevadas a cabo por el técnico certficador durante el
proceso de toma de datos y de calficacion de la eficiencia energética del edificio. con |a finalidad de establecer ka conformidad
de la infoermacion de partida contenida en el cerificado de eficiencia energetica.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 15/07/2012

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
Se plantean cinco medidas de mejora combinadas en tres paguetes de medida para analizar los diferentes ahomos
energéticos.

DOCUMENTACION ADJUNTA
- Planos del edificic existente

- Proyecto de rehabiitacion
- Proyecto de |a instalacion centralizada y ka instalacion solar
- Estimacion de costes de las medidas de mejora de la eficiencia ensrgetica
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2.EJEMPLO 2: VIVIENDA PERTENECIENTE A UN BLOQUE DE VIVIENDAS

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de una vivienda dentro de un bloque
de viviendas mediante el Procedimiento simplificado de Certificacion Energética de Edificios
Existentes CE3X.

2.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

El edificio se sitla en Pamplona y fue construido en 1982, por lo que la normativa de
aplicacién fue la NBE-CT-79.

El bloque, de once alturas, se describe a continuacion.

- Planta Sétano, garajes y sala de calderas.

- Planta Baja, locales comerciales.

- Plantas primera y segunda, oficinas.

- Plantas tercera a la décimo primera, viviendas, con cinco viviendas por planta.
- Planta cubierta, formado por una terraza y cuarto de ascensores.

El sistema de generacién de calor del bloque de viviendas es mixto centralizado con dos
calderas de baja temperatura y dos tanques de acumulacidon de agua caliente sanitaria (ACS)

de menos de cinco afios bien aisladas y mantenidas.

Figura 44. Plano de emplazamiento

La vivienda a calificar pertenece a la planta séptima del bloque y tiene una orientacion
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noroeste.

El certificador debe comenzar con la recopilacidon de los datos necesarios para la definicién de

la vivienda y de sus instalaciones térmicas.

Para obtener la calificacion energética se definira la envolvente térmica de la vivienda. En
este caso se introducird Unicamente en la herramienta CE3X los muros de fachada, por
tratarse de una vivienda que linda con viviendas en todos sus lados. El resto de particiones
interiores tienen un comportamiento adiabatico, por lo que no se consideran parte de la

envolvente térmica.

Respecto a las instalaciones térmicas, se definird la instalacidon centralizada completa con

objeto de estimar su rendimiento estacional.

Los valores que se obtienen de la documentacién existente junto con los valores tomados en
la visita al edificio quedan recogidos en las “fichas de toma de datos”, incluidas en la Parte

IIT de este documento.
- Documentacion existente sobre el edificio/vivienda

Los datos referentes a la orientacion, usos y superficies del bloque de vivienda se
han obtenido del catastro. Se conoce de esta forma que la vivienda tiene una
superficie construida de 175 m2, por lo que se estima que la superficie (til es de
150 m2.

Por otro lado, se ha conseguido el Proyecto de reforma de la sala de calderas e
instalacion de calefaccion del bloque de viviendas, visado y ejecutado en el afo
20009.

Figura 45. Planta de la vivienda

- Valores tomados in situ

En la visita al edificio se ha recogido la altura libre de la planta de 2,50 m, siendo
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esta la distancia desde la capa de suelo que se pisa al techo de la estancia.
Ademas se toman medidas de los cerramientos y huecos y se anotan sus
caracteristicas principales. Se observa que las particiones interiores miden unos 10

cms de espesor y son de ladrillo.

También se han recogido los datos necesarios de la sala de calderas del edificio.

2.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

2.2.1. Introduccion de Datos administrativos

Figura 46. Pantalla de introduccion de datos administrativos

Archive Librenas  Patrones de sombra  Resultades  Complementos  Ayuda  Acerca de

NZHENC B =2 €8N

Datos administrativos [Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio

Titulacién habilitante segin
normativa vigente

Mombre del edificio | Sjemplo2-Viviends pertenediente a un blogue de viviendas |
Direccion | Direccidn |
Provinda,Ciudad auténoma Mavarra ~ Localidad Pamplona ~ Cédigo Postal | 31001
Datos del cliente
Nombre o razdn sodal | HKX |
Direccidén | ¢/ Elizmendi 28, 7°A |
Provinda,/Ciudad auténoma MNavarra - Localidad Cadiga Postal | 31002
[ |
Datos del técnico certificador
Nombre y Apellidos | CEMER - EFINOVATIC | NIF
Razén sodal | CENER - EFINOVATIC | CIF
Direccidn | x |
Provinda /Ciudad auténoma MNavarra - Localidad Cédigo Postal l:l
Teléfono XXX E-mai [ 00 |

[x

2.2.2. Introduccién de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos anteriormente descritos en la descripcion general del edificio completaremos
los datos generales y la definicidn del edificio.
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Figura 47. Pantalla de introduccidon de datos generales y definicion del edificio. Cuadro de definicion de la

normativa aplicada al proyecto

#rchl\.o Librerias Patrones desombra Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

|\ ZHEMNc B &/ €80
Datos administrativos | Datos generales Envolvente térmica  Instaladones

Datos generales

Mormativa vigente |NBE?T—?9 e : F 1982
Tipo de edficio m Afio de visado §el proyecto del edificic
Provindia,Ciudad |Navarra ~ | ZCusndo =quisd el proyecto del edificio?

autdnoma
() Antes de 1981

o " - Entre 1931 y 2007
Definicion edificio L

Superficie (tl habitable 150 mz Oentre 2007y 2014

Altura libre de planta m
Mimero de plantas habitables 1 | Aceptar | | Cancelar |
Ventilacidn del inmueble renjh T I ‘I\ 1 i

Demanida diaria de ACS 112 I/dia | S U \

(0 Después de 2014

Masa de las partidones internas Media v

[[]5e ha ensayado la estanqueidad del edificio

[ Imagen edificio

HE-1

na dimdtica g1

| Plano situacién |

Dado que no se ha realizado ensayo de estanqueidad del edificio no se rellenara dicha casilla.
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2.2.3. Introduccion de la Envolvente térmica

La envolvente térmica de la vivienda esta constituida por las fachadas —con los huecos- y los
puentes térmicos que existen entre ellos. Sus superficies se obtienen a partir de sus
dimensiones tomadas desde el interior de la vivienda.

Las fachadas de la vivienda tienen una serie de retranqueos que se han simplificado en
fachada norte, fachada sur, fachada oeste 1 y fachada oeste 2, de la siguiente manera:

Figura 48. Planta de la vivienda.
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Se incorporan a la Fachada norte pequefios fragmentos de otra orientacion que debido a su
alto grado de sombreamiento y reducidas dimensiones se pueden considerar, de forma
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simplificada, incluidos en la misma.

Por agilidad se recomienda la definicion de los elementos en el siguiente orden: fachadas

(norte, oeste 1, oeste 2 y sur), huecos y puentes térmicos.

2.2.3.1. Introduccion de los datos de fachada

Las “fichas de toma de datos” han servido de soporte para recoger la informacion relativa a

los cerramientos.

Ejemplo de ficha:

Figura 49. Ficha de Envolvente Térmica, Muro de fachada.

3.1.2. Muros

Descripci6n:

Fachada Norte

[en contacto con el terreno

profundidad de la parte enterrada _____________________._._..._. m
gde fachada
I:Imedianeria
Tipo de muro  [Jpesado=200ka/mz [ Jligero<200ka/me
=
Longitud _________________ 204.m  Anchura ________________ 25._.m Superficietotal _____________________ m2
Orientacion______ Norte .
Valor de U:
gPor defecto o
. . <
Z a partir del
Tipo de muro mTiene aislamiento térmico
doble hoja con cadmara Duna hoja DEspescr ________
camara de aire composicion del muro B
5<ino ventilada ' ""11/2 pie de fabrica de ladrillo
igeramente ventilada pie de fabrica de ladrillo DRaislamiento
entilada brica de bloques de hormigén Solo para fachadas de una hoja:
1__irellena de aislamiento brica de bloques de picén posicién del aislamiento
uro de piedra or el exterior
Dfachada ventilada 1 __1muro de adobe/tapial _iEs por el interior
DConocido (ensayado/justificado)
I:IU ___________________ W/mzk Pesopormz________________ kg/m2
I:IComDos/'cidn por capas del cerramiento (indicar espesor):
de sombr del muro:
DDescnpcm’n de los elementos de sombreamiento del muro: P
«
La fachada no tiene elementos de sombreamiento.
[Puentes térmicos
gPllar integrado en fachada no de pilares: no_se sabe longitud 25 m
EPilar en esquina ne de pilares: no_se sabe longitud 25..m
gEncuentro de fachada con forjado/voladizo longitud 204 .m

Se desconoce si el cerramiento tiene aislamiento
o no. Se decidira entre valores por defecto o
estimados para la definicién de la transmitancia

térmica del cerramiento.

La tipologia de fachada es la misma a lo largo de

toda la envolvente.

En la fachada norte no se considera ningin
elemento de sombreamiento puesto que la

incidencia de sol es minima.

Para las fachadas Sur y Oeste, se ha tenido en
cuenta el vuelo de la terraza como elemento de
sombreamiento y las sombras arrojadas debidas

a la geometria del propio edificio

Puesto que a primera vista no se ha observado
la presencia de pilares en fachada se ha
supuesto un nimero determinado en cada
fachada siguiendo un esquema estructural

l6gico.
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Resumen de las caracteristicas de los cerramientos:

CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS

Nombre
elemento

Dimensiones

Descripcion

Valor de U

Elementos de sombra

Fachada Norte

20,40 mx 2.5 m

Doble hoja con
camara no ventilada

Defecto

Fachada Oeste 1

7,15mx2.5m

Doble hoja con
camara no ventilada

Defecto

Fachada Oeste 2

3,8mx2.5m

Doble hoja con
camara no ventilada

Defecto

Voladizo de la planta
superior (ver plano)

Fachada Sur

2,25mx2.5m

Doble hoja con
camara no ventilada

Defecto

Voladizo de la planta
superior (ver plano)

Fachada Norte

Figura 50. Pantalla de introduccién de los datos de muro de fachada. Fachada Norte

B =)

Datos adminisrtrral;wosr il Dragasrgernrera\r

| icio Objeto

S Trechoda none |
8 Fachada Deste1
«- [l Fachada Destez
- [l Fachada Sur

Envolvente térmica |fnstaladones

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

=

Envolvente termica del edificio

(7 Cubierta

T sueln

() Particion interior
O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Muro de fachada

= e Ry ]

(%) De fachada

() Medianeria

C ]

Mombre Fachada Norte

Limensones

Superficie 51.0
Longitud 7
Alura |

Fardmetros caracteniticos def cerramiento

Propiedades térmicas .Pnr defecka

= [

Afiadic I [ Modificar ] [

Barrar

Zona | Edificio Objeto
Caracterticar

Qrientacidn | Morke

Patron de sombras | Sin patrén

Transmiancia trmica

Espacios
habitables

[

=) =

| wgimar

Vista clasica

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicho, pero

aprovechando los datos contenidos en el panel de la Fachada Norte, modificando Unicamente

la “orientacion” del cerramiento, sus dimensiones y su “nombre”, y a continuacion pulsar la

orden “afiadir” para incorporarlos a la estructura en arbol, podemos copiar las caracteristicas

de este elemento. De esta forma se introducirdn sucesivamente los distintos cerramientos
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que componen la envolvente.

Fachada Oeste 1

Figura 51. Pantalla de introduccién de los datos de muro de fachada. Fachada Oeste 1

[l =]

@[l Fachada Norte

R F|Fachada Deste1
= Fachada Deste2
= Fachada Sur

[ ]

Zonas

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados Complementos  Ayuda  Acercade

] £

[€JE

Instalaciones |

| Datos administrativos | patos ganm
[ |
[ Edificio Objeto te termica del edificio

) Cublerta

(O En contacto con el terrena

() Particidn inkeriar
3 Husco/Lucernatio

) Puente térmico

Muro de fachada

Hombre | Fachada Osts1
Dimensiones
Supetficie
Longitud [ 7,15 | m
Altura E,- = 1]
imeiros caracteriticos del

Propiedades térmicas | Por defecto

[ aadr ] [ modicar [ Borar |

Zona
Caracterfticas

Orientacidn

Fatrén de sombras

Transmitancia érmica

Espacos.
habitables.

|Edlﬁcm Chjeto ol

Oeste -
Sin patrén v

1.4 | witmzic

Fachada Oeste2

Figura 52. Pantalla de introduccién de los datos de muro de fachada. Fachada Oeste 2

lZi[ =]

| Datos administrativos | Datos

Archivo Librerias  Patrones de sombra Resukados Complementos Ayuda Acercade

] Sl T€IB[

[ Edificio Dbjeto
[l Fachada Norte
= [l Fachada Deste1
= [l Fachada Destez
= [l Fachada sur

Zonas

r!-ﬂm‘era = 2 | Instakaciones |
|
te termica del edificio

() Cubietta

(JEn cantacta con el terreno

O Particidn interior
) HuecojLucernario

() PuBNte Hérmico

Muro de fachada

Nombre | Fachads Deste2
Dinensiones
Supetfice 5 w2
Longitu "

Altura

[

Pardmetros caractenihicos def cesrammanca

Propiedades térmicas |Pur defecta

[ adtadir | [ vodiicar [ Eorar ]

Zona
Caracteriticas

Orientacion

Patrdn de sombras

Espacios
habtables.

| Ediicio oot v

Vista clasica
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Fachada Sur

Figura 53. Pantalla de introduccién de los datos de muro de fachada. Fachada Sur

Archivo  Libretias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos Ayuda  Acercade

CIZIFOIC) &) L TEED

Datos administrativos || Datos genera\s[ | Errvolvenite térmica |Ir|sta|atinnes|

[F4 Edificio Objeto Envelvente termica del edificio
@[l Fachada Norte

w- [l Fachada Oestel O Cublerta

w-f Fachada Destez

() Sueln

O Parkicidn interior
O Hueco/Lucernario

() Puente térmico

Muro de fachada

Mombre | Fachada 5ur Zona | Edificio Objeto ¥
Dimensiones Caracteribicas
Supetficie ‘S_E:é—‘ m2 Qrientacian ISur ~ ‘
::Jg:u‘i '——‘ n Patrdn de sombras |Sombra sur ~ ‘
imeatror caractanbbicor g carramiento

Propiedades térmicas ‘Pur defecto

Transmiancia térmica 1.4 J Wimak

Zonas

[ Atadir l [Mn\:lifi[ar [ Borrar

Viska clasica

A la fachada Oeste2 y a la fachada Sur se les asocia unos patrones de sombra. Para la
definicion de los patrones de sombra, ver apartado 2.2.3.3.
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2.2.3.2. Introduccion de los datos de hueco

Las “fichas de toma de datos” han servido de soporte para recoger la informacion relativa a

los huecos.

Ejemplo de ficha:

Figura 54. Ficha de toma de datos de la envolvente térmica. Hueco

3.2. Huecos y lucernarios

La Ventana 6, hay una Unica ventana de este

Descripcién:
Ventana 6
Cerr __.Fachada Oeste2 Il
Color e intesidad del marco ___cobre media, M R 1
Permeabilidad al aire del hueco [estanco Xpoco estanco  [Jvalor conocido_________ mCZhm2 a 100 P
I:ITiene caja de persiana I:IAlsIada I:INo aislada

tipo en la fachada Oeste2 y se percibe que es
poco estanca.

Dimensiones de carpinteria (hueco y marco)

dimensiones del hueco: 2,09 x 2,26 m.

Valor de U:

En la visita al edificio se ha hecho un croquis de
cada uno de los huecos de ventana. Se recogera

la informacidon necesaria para obtener el

porcentaje del marco de cada hueco.

El calculo de la transmitancia térmica del hueco

&Estimados a partir del vidrio y marco

<

se ha estimado: se ha observado que el tipo de
vidrio es simple y se ha supuesto que el marco
es sin rotura de puente térmico (situacién mas

conservadora, al no disponer de mas

informacion).

Angulo de inclinacién
A

4

Tipo de vidrio Esimnle Tipo de marco EMetélico sin rotura de PT
I:IDoble DMetélico con rotura de PT
I:IchIe bajo emisivo DMadera
[Cconocidos ( ):
Yo W/mk gluoro . Umco W/m2K
DComDos/'cidn por capas del hueco (indicar espesor):
Di itivos de pr 6n solar: <
DToIdos EVoladizo gl‘(etranqueo Dotros
R: 0,15 m Factor de sombra: ___________________
D:__.03..m I:ILamas Horiz. DLamas Vertic. DLucernarios
B: ° o ° Z: m

Angulo de inclinacién

LLlDl

La Ventana 6 tiene un retranqueo desde el

exterior a eje de ventana de 0,15m.

Y un voladizo de L=2,25 my D= 0,3 m

Se ha observado, que dada la configuracion de
la planta y por la ubicacién de la ventana, el

propio edificio arroja sombra sobre la misma

Se produce un puente térmico alrededor del

de sombr de la <
gDescnpcm'n de los elementos de sombreamiento del hueco o lucernario:
El propio edificio hace sombra sobre esta ventana.
[Puentes térmicos <
gContcrnc de hueco longitud ___________________ 8,7._.m
DCaja de persiana longitud m

hueco. Si tuviese una caja de persiana se le

Resumen de las caracteristicas de los huecos:

afiadiria esa longitud en la casilla

correspondiente.

CARACTERISTICAS DE LOS HUECOS

Nombre Cerramiento | Dimensiones Valor Tipo Tipo % Color Permb Elemento de
asociado (x multiplic) de U vidrio | marco | marco | marco " | sombreamiento*
1,40x2,46 Metalico Marron Poco El propio edificio
. . o .
V1 F. norte (x1) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco
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Retranqueo:0,15m ’

. Lamas h: 135°

3,55x2,46 . ,
V2 F. norte Estimado | Simple I\giitaRl:f.? 40% I:fe"(;?: esptgf'\?:o )
(x1) Retranqueo:0,15m
1,36x1,57 Metélico Marrén Poco
. . o .
V3 F. norte (x2) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco | Retranqueo:0,15m
1,36x2,17 Metélico Marrén Poco
. . o .
va F. norte (x2) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco | Retranqueo:0,15m
. Voladizo
(L= 3.5, D=0,3)
0,78x1,20 Metélico Marrén Poco
V5 F. sur Estimado | Simple ) 40% - .
(x1) sin RPT medio | estanco Retranqueo:0,15m
Patron de sombra
Sur
. Voladizo
(L=2.25,D=0.3)
2,09x2,26 Metélico Marrén Poco
. . o .
vé F. oeste 2 (x1) Estimado | Simple sin RPT 40% medio | estanco | Retranqueo:0,15m
Patron de sombra
Oeste
V7 F. oeste 2 0,86x1,68 Estimado | Simple Metalico 40% Marron Poco Retranqueo:0, 15m
(x1) sin RPT medio | estanco Patrén de sombra

Oeste

*No serd necesaria la introduccion en la herramienta informatica de los elementos de sombra que afecten a elementos

orientados a norte.

*La superficie del hueco incluye también la carpinteria
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Figura 55. Pantalla de introduccidon de los datos de muro de fachada. Fachada Sur

Archiva  Librerias  Patrones de sambra  Resultados  Complementas  Awuda  Acerca de

CIZIENDIC) &) Bl T€]

7]l

| Datos administrativos | Datos generalek | Envolvente térmica | fnstalaciones |
El_ I 28

[l Edificio Dbjeto
=l Fachada Norte
E ¥i

¥z

TTTTTTT THHBH

w- [l Fachada Deste1
@ B8 Fachada Destez
[l Fachada Sur

-~

_.Z.onas

Envelvente térmica del edificio

() Cubierta
O Mura
7 sueln

O Particidn interior

@ Hueco/Lucernario

() Puente térmico

HuecoiLucernario

Mornbre | ¥3

Cerramiento asociado |Fachada Morks

Espacios
habitables

w Qrientacian | Marts

Dimensiones
Longitud 1.36 | m
Altura 1.
rulkiplicadar 2 !
Superficie | 4.27 mz
Porcentaje de marco I-_4__D_._ o

Propiedades térmicas |Estimadas ~ |
Tipo de vidrio |Rp\e » |
Tipo de marco IMatéhcu sin RPT by |
[ Aftadic J [ Modificar [ Borrar

Caracteriticas
Permeabilidad del hueco iPncn estanco

Absortividad del marco

,,I | 0| majhmz
M=

[¥] Dispasitiva de proteccin solar | pispositiva de proteccion solar

Patrdn de sombras ES\n patrdn

[ oohle vertana
L v
et el
LImarco

Vista cldsica

La superficie de los huecos, ademas de la superficie semitransparente, debe incluir la

carpinteria.

El porcentaje de marco de la ventana deberd considerar toda la carpinteria del hueco,

incluyendo sus perfiles fijos.

Figura 56. Cuadro de eleccidn de la absortividad del marco

Absortividad Marco

Absortividad del marco para radiacion solar o

X

Color Claro Medio Oscuro
Blanco Onz Oos

Amatillo (@] Oos o7
Beige (@i 055 On7s

| Marron Oos ®0.75 Oo.ez |

Rojo [ Oos [@LE:]
Yerde [@LE! o7 On.as
azul Oos [@]iK:] 0,95
Gris Oo4 (065

Negro - O 0.9 -
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Figura 57. Pantalla de introduccion de los datos de los huecos. V6. Cuadro de seleccion de los elementos
de sombreamiento

NEZENC &)

| Datos administrativos | Datos genera\esl Envalvente termica |Instalaciones |
1

@E@ Elementos de sombreamienta

Elementos de sombreamiento

1 ; ; " 5
. . . fos de
[ Edificio Dbjeto Envolvente térmica del edificio
= -l Fachada Norte Yoladiza
L Ew () Cublerta
- Refranqueo
-ER ¥3 St [] Lamas horizontales
B .y _ =
[ Fachada Deste1 uelo [[] Lamas verticales
o B E.Edwda Gestes () Particién interior [ Toldos
L ma g
H ¥ i
i Ha v7 (& HuecofLucernario B Diceaiies oefinr—]
= [l Fachada Sur
-H vs () Puente térmico

[] corrector del Fackor solar

HuecolLucernario

Narnbre Ve
Cerramiento asociado Fachada Deste? ~ | Crientacidn | ¢ |
Dimensiones Caracteriticas

Longitud .09 m Permeabilidad del hueco Poco estanco W || L0 | m3fhmz

Altura 2.26 m Absortividad del marco E | 0.75

Multiplicador 1 5 : 3 ]
Dispositivo de proteccion solar | Dispositivo de proteccién solar

Superficie 4,72 m2 Patrdn de sombras Sombra Oeste b

Forcentaje de marco 40 o [[]oable ventana

Fardmetros caracteriticor ol hueco

Propiedades térmicas | Estimadas ~
|

Tipo de vidrio @qple R LF i i | Wymzi

Tipo de marco Metdlica sinRPT v| @ vighio [0

L marco | 5.7 limas

Zonas

Afiadic ] [ Modificar ] [ Borrar ]

Dispositivos de proteccion de V6

Figura 58. Pantalla de introduccién de los datos de los huecos. V6. Cuadro de seleccién de los elementos de
sombreamiento

Retrangqueos | Yoladizos
Retranqueos Voladizos
Dimensiones Dimensiones

W[z o

=]
i
2

3

MNOTA: En caso de que exista un retranqueo, la longitud
L se medira desde el centro del acristalamiento,

Ageptar [ Cancelar Borrar { Aceptar ] [ Cancelar ] EBorrar ]

Para la definiciéon de patrones de sombra, ver apartado 2.2.3.3.
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2.2.3.3. Patrones de obstaculos remotos

Se muestran a continuacion los patrones de obstaculos remotos que se han considerado en

principio para los diferentes cerramientos y huecos del ejemplo.

CARACTERISTICAS DE LOS PATRONES DE SOMBRA

Nombre Elementos a los que afecta Descripcion
Muro de fachada Sur
Sombra Sur* Sombras propias arrojadas por el propio edificio
V5

Muro de fachada Oeste2

Sombra Oeste2* Sombras propias arrojadas por el propio edificio
Vé6yv7

* Las sombras arrojadas del voladizo superior que afectan a V5 y V6 se introducen como “dispositivo de proteccion
solar” en la definicion de los huecos.

Sombra Sur

Para definir la sombra sobre la fachada Sur tomamos como referencia el punto medio de la

misma y calculamos la proyeccion de sombras sobre ese punto concreto.

Figura 59. Determinacién de los dngulos de los obstaculos sombreando la fachada Sur

FachadaSur

pto. 1 (-168, 24¢9)
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Figura 60. Cuadro de definicién del patréon de sombras. Sombra Sur

I Patrones de sombra

Mombre del patrén de sombras

Patrones de sombra definidos

i Sombra Sur

‘ [Craar nuevo ]

| Sombra sur

v

Trayectoria solar para fa Peninzula fhérica y faleares

Elevacién [ (%)
s00

80° =

100 -

-180¢

Defini poligonos

al |-16.0 o

az |-1.0 o

a3 |-1.0 °
a4 |-16.0 o

Introduccién simplficada

Acimut a (%)
B1 |30 ° [ afadr | at f1 a2 B2 a3 B3 a4 B4
Bz 330 -16.0 34.0 -99.0 79.0 -99.0 0.0 -16.0 0.0
g3 0.0 ° -16.0 3.0 -1.0 33.0 -1.0 0.0 -16.0 0.0
B4 |00 o
Obstéculos rectangulares < >

:

j i
+1359 +180°

Sittiese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos

([ Guardar patrén | [ Modficar patrén |

[ Borarpstren_|

Sombra Oeste2

Hacemos lo mismo sobre un punto intermedio situado en este caso en el huevo V6.

Figura 61. Cuadro de definicién del patrén de sombras. Sombra Sur

Mombre del patrdn de sombras i Sombra Oeste ‘ [Crear nuevo J
Patrones de sombra definidos isambra Oeste > ‘
Trayectoria rolar para fa Peninsula fbévica y Palearer
Elevacion B (%)
@00
80
700
60 |-
500 -
400
300 -
200
we -
L
1800 +180°
Acimut a (%)
Defini poligonos
al |90 ¢ Bt (920 |° [ afedr ] | a1 g1 az gz a3 B3 a4 B4
az |10.0 o Bz 40,0 o -9.0 42.0 10,0 40.0 10.0 0.0 -9.0 0.0
a3 | 100 o g3 |00 o
a4 |-90 o g4 |00 0
Introduccidn simplificada Obstaculos rectangulares < | ¥
Sitiiese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos
[ Guardar patrén_| [ Modiicar patrén | [ Borrarpatrén |
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Por ultimo, en lo que respecta a la envolvente térmica, se definen “por defecto” los puentes

térmicos.

Figura 62. Pantalla de seleccidon de los datos de puentes térmicos por defecto

CZIENIC]

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulbados  Complementos  Ayuda  Acerca de
=
| S

s | Datos gereraled | Envolvente térmica

~1€1BI0

| Instalaciones

Y Edificio Objeto
-l Fachada Norte
Bl Fachada Destel
Bl Fachada Oeste2
- Fachada Sur

Envolvente téermica del edificio

) Cubierta

O Mura

(2 5uelo

(O Partician interior

(:} HuscofLucernario

(%) Puente térmico Definidos por usuatin

Puente térmico por defecto

Defing puantes tdrmicar por dafecta

[#]Pilar inteqrada en fachada
Pilar en esquina

Caontorna de hueca

[#] Caia d= persiana

[#]Encuentra ds Fachada con forjado

|_|Encuentro de Fachada con cubierta

[Encuentra de Fachada con suelo en contacto con el aire

[CJEncuentra de Fachada con solera

. :
Espacios
habitabies

-

L e e

T Bt
Resumen de los puentes térmicos a considerar:
PUENTES TERMICOS
Cerramientos Puente térmico Longitud (m) Valor
asociado (W/mK)
Fachada norte Pilar integrado en fachada 15 1,05
(x4)
Pilar en esquina (x1) 2.5 0,78
Fachada norte + forjado | Encuentro de fachada con 20,40 1,58
forjado
Fachada Norte + V1 Contorno de hueco V1 [2 x(1,40 + 2,46)] 0,55
Fachada Norte + V2 Contorno de hueco V2 [2 x(3,55 + 2,46)] 0,55
Fachada Norte + V3 Contorno de hueco V3 2 x[2 x(1,36 + 1,57)] 0,55
Caja de persiana V3 2x1,36 1,49
Fachada Norte + V4 Contorno de hueco V4 2 x[2 x(1,36 + 2,17)] 0,55
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Caja de persiana V4 2x1,36 1,49

Fachada Sur + forjado | Encuentro de fachada con 2,25 1,58
forjado

Fachada Sur + V5 Contorno de hueco V5 [2 x(0,78 + 1,20)] 0,55

Fachadas Oeste 1 + forjado | Encuentro de fachada con 7,15 1,58
forjado

Fachadas Oeste 2 Pilar integrado en fachada 2,50 1,05

(x1)

Fachadas Oeste 2 Pilar en esquina (x1) 2,50 0,78
Fachadas Oeste 2 + forjado | Encuentro de fachada con 3,80 1,58
forjado
Fachadas Oeste 2 + V6 Contorno de hueco V6 [2 x(2,09 + 2,26)] 0,55
Fachadas Oeste 2 + V7 Contorno de hueco V7 [2 x( 0,86 + 1,68)] 0,55

Se deben revisar los puentes térmicos generados por defecto por el programa. Asi en este

ejemplo, al generar por defecto puentes térmicos de cajas de persiana, aparecera dicha

tipologia para todas las ventanas. Dado que no todas las ventanas de la vivienda poseen

persianas, habra que eliminar aquellos puentes térmicos que no existan como serian los

correspondientes a las ventanas V1, V2, V5, V6 y V7. Lo mismo puede suceder con pequefios

muros no dotados de pilares, o los pilares en esquina que pueden crearse de forma doble al

asociarse a cerramientos con distinta orientacion, etc.

De igual manera, se recomienda la revision de las longitudes que el programa asigna por

defecto, a los puentes térmicos creados.

Figura 63. Pantalla de definicién del puente térmico contorno del hueco. PT Contorno de hueco V1

= [l Fachada Norte

PT Contorno de hueco-v1 i

chada Destel

chada Deste?

TTEH; TTTTTEH; T2 TTTTTTTT THEER

Fachada Sur

< | 3|

archivo Librerias  Patrones de sombra Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

LZENC) [ Rl TEEN

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

| B Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio

) Cubierta

OMura

—

O 3uels
(O Particion interior
) Hueroflucernaria

@) Puente térmico Por defecto

Puente termico

Hombre PT Contorno de husco-1
Pardmelros generaes

Tipa de puente térmico | Contorno de husce >

Cemamiento ssociado | Fachada Morte ¥

k

Espacios
habitables

o —

El programa ha calculado
la transmitancia lineal

por defecto

@ [o5s | wimk <

Longitud 7.7 m <
<«

afadr | [ Modficar Borrar

La longitud que genera el

programa en este caso

es la longitud del

perimetro.

Wista clésica
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2.2.4. Introduccion de las Instalaciones

2.2.4.1. Introduccion de los datos del sistema de calefaccion y ACS

Aunque se trate de la calificacion energética de una sola vivienda, se definira el rendimiento

estacional de la instalacion centralizada del edificio.

Figura 64. Ficha de toma de datos de instalaciones. Sistema mixto

4.5. Equipos mixtos

4.5.1. Equipo generador mixto de calefaccion v aqua caliente sanitaria

Descripcion

DCaldera estandar
Dcaldera de condensacién
gcaldera de baja temperatura

El Efecto Joule

Tipo de generador

I:IEquipos con rendimiento medio estacional conocido

DBomba de calor por bloque
Dchba de calor por vivienda
DBomba de calor equipo individual
DEquipo de rendimiento constante

E Gas natural

I:IGasoleofC

Tipo de combustible

[ [

[etectricidad

I:l Biocarburante

I:I Carbén
I:I Biomasa

Pot. calorifica nominal kw

Antigiiedad del equipo gMenos de 5 afios
DEntre 5y 10 afios

I:IMa's de 10 afios

Alcance del sistema generador
Calefaccion
Dsuperficie util cubierta
mdemanda de calefaccion cubierta__

ACs
Dm2 de superficie Util cubiertos___
g% de demanda de ACS cubierta _

En caso de sistema generador de calor por combustién:

2 x 800 kw

Rendimiento estacional del generador:
D Por defecto
EEstimado (segin norma UNE 15378)

Datos del analisis de combustion:

Temperatura de humos

Rendimiento instantdneo de la caldera ___________ 94
Concentracion de 02 [02] ____ .. .. .
Concentracién de CO[CO] _________ .. _ ... ... _____

Carga media del sistema generador de calor

Dcarga media por defecto

DConsumo anual de combustible de ACS y/o calefaccién

Estado del sistema generador de calor

% &Bien aislado y mantenido
% I:IAislamiento medio
ppm I:IMaI aislado
°C DSin aislamiento
kwh

e ido/C: %

Todos los datos que se muestran a continuacion

se han obtenido de la visita a la sala de caldera.

El sistema de generacion de calor es mixto con
dos calderas de baja temperatura de 800 KW
cada una, de menos de 5 afios de antigtiedad,

bien aisladas y mantenidas.

Y la acumulacion del ACS la forman dos

depositos de 1.000 litros bien aislados.

RELACION DE MATERIALES

1 CALDERA W WOLF EUROTWIN 800

2 CALDERA, W WOLF ELROTWIN B30

1 DEPORITG DE EXPaSin b PRELMA TEX PAF A0 1000 |
4 BOMBA WFWELD TDP 56512

§ BOWEA W WILD TOP 585D

§ BOURA WWALD TOP 5883

AEO TEG
ARG 13

E
F
2
3
¥

DEFGETD ACUMLILADOR W GICC DE 1000
EPOSITO ACUMULADOR W 5

QUEMADORES, D GAG M EL.C

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

electrica
Rendimiento medio
DConocido/Ca Iculado
I:l Por defecto

kW

%

Acumulacién

I:lsin acumulacién

ECon acumulacién

Volumen___2 x 1000 litros
Temperatura de consigna alta
Temperatura de consigna baja
Valor de UA

I:I Por defecto

E Estimado

Espesor del aislamiento

Tipo de aislamiento oliuretano rigido
spuma de poliuretano
oliuretano proyectado
esina de Melanina

iBueno

Espuma de polietileno Espuma elastomérica

Silicato de calcio

Lana de vidrio
Poliestireno

Lana mineral

Regular
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Figura 65. Esquema de principio de las instalaciones del edificio

En la herramienta informatica se definiran dos equipos mixtos que suministran calefaccién y
ACS.

2.2.4.2. Introduccion de las caracteristicas del Equipo generador 1

Para el calculo de la carga media real, se estima que una de las calderas proporciona la
mitad de la potencia térmica total de la instalacion (Fraccion de la potencia total aportada
por este generador 0.5), ademas de ser la primera que entra en funcionamiento (Fraccién de

la potencia total a la que entra este generador 0.0).

La segunda caldera entra en funcionamiento cuando la instalacién demanda mas del 50% de
su potencia térmica total (Fraccidn de la potencia total aportada por este generador 0.5 y

Fraccion de la potencia total a la que entra este generador 0.5)

El programa estimara las pérdidas de calor de los acumuladores independientemente de la
caldera a la que se asocie. En este caso se han asociado los dos acumuladores a la misma

caldera, pero se podria también asignar un acumulador a cada caldera.

Como se esta realizando sdlo la certificacion energética de una vivienda dentro del bloque y
las pérdidas de los depdsitos de acumulacién corresponden al bloque completo, se define las
caracteristicas de los depdsitos de acumulacion indicando en el multiplicador, la parte
proporcional de pérdidas del depdsito que corresponde a la vivienda certificada. En este
caso, hay 55 viviendas en el bloque y todas son de dimensiones similares, por lo tanto, el
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multiplicador es dos depdsitos entre 55 viviendas, es decir, 0.04. En el caso de que las
viviendas tendrian superficies diferentes, el calculo se realizaria ponderando por la superficie
de las viviendas.

Figura 66. Pantalla de introduccién de los datos de las instalaciones. Equipo mixto de calefaccion y ACS-
Generador 1. Cuadro de estimacién de la carga media estacional

Archive Librerias  Patrones desombra  Resultados Complementos Ayuds  Acerca de

R T s e S o e
ANC] & KI-T€
| /LB fd | [ R AL A
Datos administrativos  Datos generales  Envolvents térmica

[/ Edificio Objeto Instalaciones del edificio
4+ Caldera centralizada 1 (ACS v |
\.4+ Caldera centralizada 2 (ACS v (O Equipo de ACS (O) Contribuciones energéticas

(7) Equipo de sdlo calefacddn
() Equipo de sdlo refrigeracidn

(C)Equipo de calefacddn y refrigeracisn

Estimacidn de la carga media estacional x
(®) Equipo mixto de calefacddn y ACS

() Equipo mixto de calefaccién, refrigeracién y o EStimacion de la carga media estacional

Parédmetroz del funcionamisnto de! equipo F
Equipo mixto de calefaccion y AC$

Fraccién de la potenda total aportada por este generador
MNombre Caldera centralizs -m

Fraccién de la potenda total a la gue entra este generador

]

Carsctensticas
Tipo de generader :.Caldera Baja Ter_r; Fracdion de ls energd fotal que es goorfads por este generador | 0.92
Tipa de combustible | Gas Natural Factor de cargs paraal media estaconal 0.27
Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional ,.Esmnaa.:-: segli';n; Aceptar Cancelar

Potencia nominal

Carga media real Bcmb
Rendimiento de combustidn %

Con Acumuladdn

islamiento de la caldera 'Bien aislada y mantenida v

Valor UA ;&ﬁmadn | Ua 0.1 WK

Volumen de un depdsito | | Multiplicador | 0.04 I T2alts o
< g | Typdestimiaio PdireioRigde |  Epesr  [ooss |m  Tbam -
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Figura 67. Pantalla de introduccién de los datos de las instalaciones. Equipo mixto de calefaccién y ACS-
Generador 2. Cuadro de estimacion de la carga media estacional

Archive Librerias Patrones de sombra

Resultados Complementos  Ayuda Acercade

ﬂ Edificio Objeto
-3¢ Caldera centralizada 1 (ACS v
-4+ Caldera centralizada 2 (ACS y

Datos administrativos Datos generales = Envolvente térmi

DiZENC b &€ RIM

Instalaciones del edificio
() Equipo de ACS
(C) Equipo de sélo calefaccidn
(") Equipo de sélo refrigeracion

(C)Equipo de calefaccién v refrigeracidn

I (®) Equipo mixto de calefactidn y ACS I

() Equipo mixto de calefacidn, refrigeracddn y ACS

() Contribuciones energéticas

Estimacidn de la carga media estacional

Estimacion de la carga media estacional

Equipo mixto de calefacciony ACS

Fardmetroz del funcionamiento del equipo

Normibre P E— Fraccién de la potenda total aportada por este generador
Caracteristicas Fracridn de la potendia total a la que entra este generador
Tipo de generador i rnper_
i :(?akjljara Paiz e — Fracoon de i8 energia fotal que es aporiads por esie generador | 0,03
Tipo de combustible | Gas Matural
Factor de cargs parcal mediz estacona! 0.41
Rendimiente medio estaconal
D T <t i 1 | . N
Aceptar | Cancelar
S —— S| BT
Carga media real fomb iento dela caldera | Bien aislada y mantenida |

Rendimiento de combustién

[ con Acumulacién
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2.3. OBTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

La calificacion obtenida es una letra “E”, con una estimacion de emisiones de 41.5 kg CO,/m

afno.

Figura 68. Pantalla de los resultados de la calificacion energética

2

Archive  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acercade

NZHENcC =/ €BMN

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

< 8.4

<12.9
<19.3

< 28.7

<59.9 39.8

<71.8

==71.8

Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instaladiones |Calificacién Energetids

Edificio objeto

Demanda de calefaccion
(kwhim2)

Demanda de refrigeracion
(kWhim2)

Emisiones de calefaccion
(kg COZIm2)

Emisiones de refrigeracion
(kg CO2m2)

Emisiones de ACS
(kg COZm2)

1258 E

No calificable

35.3 E

No calificable

4.3 D
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2.4. DEFINICION DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

La herramienta informatica, tras calcular la calificacion energética del edificio, ofrece de

forma automatica una serie de medidas de mejora con el objeto de mejorar la calificacién

energética. A su vez, el certificador puede definir otras medidas de mejora y combinarlas,

creando paquetes de medidas.

Puesto que el sistema instalacion de ACS y calefaccidon es reciente, las mejoras que se

proponen se aplican a la envolvente térmica.

En este caso, se ha optado por comparar dos conjuntos de medidas de mejora. Estos

conjuntos estan formados por medidas de mejora definidas por el usuario.

conjunto 1: Sustitucion de ventanas

Sustitucién de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos metalicos sin
rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de mejores

prestaciones térmicas.
o La nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

* Vidrios con valor de transmitancia térmica U,4io=3,3 W/m2K y factor

solar gyidario=0,75.
* Marcos con valor de transmitancia térmica Umarco=3,2 W/m2K.

* Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 m3/hm2, como

indica el Cédigo Técnico de la Edificacién CTE.

conjunto 2: Sustitucion de ventanas+ aislamiento de fachadas

+trasdosado de pilares

Sustitucién de las ventanas existentes de vidrio simple y marcos metalicos sin
rotura de puente térmico por otras con vidrio doble y marcos de mejores
prestaciones térmicas, incorporacion de aislamiento térmico en fachada vy

trasdosado interior de pilares.
o La nuevas ventanas tendran las siguientes caracteristicas:

= Vidrios con valor de transmitancia térmica U,4rio=3,3 W/m2K y factor

solar gyidario=0,75.
= Marcos con valor de transmitancia térmica Umpareo=3,2 W/m2K.

* Permeabilidad al aire de las ventanas de Clase 2, 27 m3/hm?, como
indica el CTE.
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Adicion de aislamiento térmico: se propone un nivel de aislamiento
correspondiente al maximo establecido en el CTE 2006 para la zona climatica
D1: U= 0,66 W/m2K

Trasdosado interior de pilares integrados en fachada: se propone un

aislamiento interior de los pilares integrados, incluidos los pilares en esquina:

l'linIar integrado fachada =0,2

- l'linIar esquina =0, 03

2.4.1. Conjunto 1: Sustitucion de ventanas

Figura 69. Pantalla de listado de conjuntos de medidas de mejora. Conjunto 1 sustitucion de ventanas.
Cuadro de medida de mejora en los huecos definida por el usuario

Archive Librerias Patrones desombra Resultados mento; Ayuda  Acerca de

N — —— = = = — = .
Datos administrativos  Datos generales  Envolvents térmica  Instaladones  Calificacidn Energém

de medidas definid

Conj
=) Conjunto 1

... Sustitucidn de ventanas
I_%]- Comjunto 2

[ Cormjunto 3

Conjunto de medidas de mejora

MNombre conjunto medidas mejora | Conjunto 1

Caracteristicas Sustitucidn de ventanas por unas compuestas por:
Vidrio doble U=3.3W/m2K v g=0.75
30%: Marco con U=3.2 W m2K

Otros datos Se dajunta documentaddn comerdal de las ventanas propuestas

Lisiado medidlas mejora inclidss en e conjurito

I Medidas mejora Tipo de medida I
Sustitucién de ventanas Sustitucidn/mejora de Huecos
| ARadr medida | Modificar medida Borrar medida

Calificacidn energetica def edifioio con & confunto of medidas o mejora

RESULTADOS Medidas mefora Caso base Ahorro m

Demanda de calefacdén 109.6 125.8E 128 % | B 4

Demanda de refrigeracidn No calificaljle No calificable - .

Emisiones de calefacddn 30.8E 35.3E 1.8 %

Emisiones de refrigeracian Mo calificaljle No calificable -

Emisiones de ACS 43D 43D 0.0 % 35.2
EMISIONES GLOBALES 332E 39.8E 11.5% ‘

| Guardar conjunto Modificar conjunto v Borrar conjunto || | Cerrar
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Medida de mejora en los huecos |

Medida de mejora en los huecos

Nombre ‘ Sustitucion de ventanas

Selecoionar far oreEntachnes dinck e mejoran jos huecor

Morts sur Lucernarios
MO 50 Oeste
3 SE Ests

Asavor pardmetror carscteritior dal vidho
(@) Uvidrio
O Librerfa de vidrios

WjmzK Gidrio

Meva permeabiidad del ake del hueco

O dlase de ventanas

(&) Permeabilidad Valor conocido - ‘ ‘ 27 | ma3fhmz a 100Pa

[ Atveve porcentars oe marco

Nuevas propiedades de marco

@ Umarco WimzK

(O Librerfa de marcos

[ pefini- dadte venéans

[ pefini- gigpositivors g proteccidn sofar

+trasdosado de pilares

Figura 70. Pantalla de listado de conjuntos de medidas de mejora. Conjunto 2 sustituciéon de ventanas +

adicion de aislamiento térmico + trasdosado de pilares

Archivo Librerias  Patrones desombra  Resultados Camalamentos Ayuda  Acercade

BZENIC [ =

Datos administrativos  Datos generales = Envolvente térmica

Conjuntos de medidas definidos
(- Conjunto 1

Sustitucion de ventanas
ustitucion de ventanas
Adicién de aislamiznto térmico
1§ Trasdosado interior de pilares integ
El Conjunto 3

B

Instalaciones  Calificacdn Energél

Conjunto de medidas de mejora

Mombre conjunto medidas mejora ‘ Conjunto 2

Caracteristicas

Otros datos

Listade medidas mejora inclidas en & conjunio

Medidas mejora

Sustitucion de ventanas

Adicién de aislamiento térmico

Trasdosado interior de pilares integrados en fachada

Tipo de medida
Sustitudon,/mejora de Huecos
Adiddn de Aislamiento Térmico
Mejora de Puentes Térmicos

Afadir medida Modificar medida  Borrar medida

Calficaatn energética del edifico con ef confunto de medidss de mefors

RESULTADOS Medidas mejora Caso base ahorro | A d
Demanda de calefaccion 95.7E 125.8E 24,0 % | B 3
Demanda de refrigeracidn Mo calificable No calificable -
Emisiones de calefacddn 26.9E 35.3E 24.0 %
Emisiones de refrigeracion Mo calificable No calificable -
Emisiones de ACS 4.3D 43D 0.0% 313
EMISIONES GLOBALES 313E 39.8E 214%
| Guardar conjunto | | Modificar conjunto Borrar conjunto

Cerrar
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El propio programa CE3X compara el comportamiento en cuanto a demanda de calefaccion,
emisiones de CO, de calefaccion, emisiones de CO, de ACS, las emisiones globales y el

ahorro que supone la aplicacién de cada uno de los conjuntos de mejoras propuestos.

2.5. ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA.

A continuacién se procede al andlisis econdmico de los distintos conjuntos de medidas de
mejora para determinar su coste y el periodo de amortizacion.
2.5.1. Introduccion de las Facturas para el analisis economico

El andlisis econdmico puede realizarse desde dos puntos de vista: a partir de las
estimaciones tedricas de demandas y consumos que ha realizado la herramienta informatica

0 a partir de las facturas de consumo de energia del propio usuario.
Dado que en este caso no ha sido posible la obtencidon de las facturas energéticas, se ha

procedido a realizar el analisis econdmico tedrico.

2.5.2. Introduccion de los Datos econOmicos para el analisis

econémico

Se han considerado los siguientes parametros econémicos:

Pardmetros econémicos

Gas natural 0,039 €/kWh

Electricidad 0,14 €/kWh

Incremento anual del precio de la energia | 3%

Tipo de interés 5%

Como se puede observar se incluye en el listado el precio de la electricidad. Aunque el 100%
de la demanda de ACS y Calefaccién del ejemplo estdn cubiertos por sistemas de gas
natural, en el caso de no introducir el precio de la electricidad, el programa lo solicita. Esto
es debido a que en el analisis econdmico se tiene también en cuenta el consumo de los
sistemas de sustitucién y el combustible, del equipo de sustitucién de refrigeracidn, es

electricidad.

Con esto se pretende evitar, la situacidon que se presentaba cuando alguien metia
instalaciones en un edificio que no las tenia, y en este caso siempre la rentabilidad le daba
negativa.
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Figura 71. Pantalla de introduccién de datos econdmicos

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda  Acerca de

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente té? g3 Instaladiones | Calfficacidn Energética | Medidas de me]orl | Analisis economice |I

Factura: | Datos econdmicos ICostE de las medidas | Resultada

Facturas

Definicion de los parametros econémicos

Frecio arocadn @ lor dferenter combustbier

Gas Matural Efliwh
Gastleo-C [ e=ewn
Electricidad Eflwh
GLP I:l Efkwh
Carbén |:| Efkwh
Biocarburante I:I Efkiwh
Biomasa no densificada I:I EflkMNh
Biomasa densificada {pelets) l:l Efldh
Patos econdmicos

Incrementa anual del precio de la energis o
Tipo de inkerés o coste de oportunidad Yo

Cerrar

2.5.3. Introduccion del Coste de las medidas para el analisis

economico

A continuacién se muestra los costes considerados para cada medida.

. Vida Coste de la Incremento de
Medida P h
atil medida coste anual
Aislamiento de fachadas 50 2.490 € 0
Sustitucion de ventanas 25 3.150 € 0
T_rasdo_sado de pilares con 50 300 € 0
aislamiento

En este caso el coste de mantenimiento serd 0 € ya que se tratan de medidas que una vez

finalizada su puesta en obra no necesitan de control, revision, etc.
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Figura 72. Pantalla del listado de los costes de inversién de las medidas de mejora de eficiencia

energética

Archive Librerias  Patrones de sombra  Re
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sultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

NZHENIC &

Tl

Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instslaciones  Calificacidn Energética  Medidas de mejora

Facturas Datos econdmicos  Coste de las medidas  Resultado

Conj de medidas definid
[#- Conjunto 1
E“”J_“”‘; ; Valoracion economica de las medidas de mejora de eficiencia energética
onjun
Medida de mejora | Conjunto Tipo de medida | Vida qtil (afios) | Cost
1 Sustitucién de ventanas Conjunto 1 | Sustitucién/mejora de Huecos |25 3150
2 Sustitucidn de ventanas Conjunto 2 | Sustitucién/mejora de Huecos |25 3150
3 Adicién de aislamiento térmico Conjunto 2 | Adidén de Aislamiento Térmico |50 2490
4 Trasdosado interior de pilares integrados en fachada |Conjunto 2 Mejora de Puentes Térmicos 50 300
5 Sustitucidn de ventanas Conjunto 3 | Sustitucién/mejora de Huecos |25 3150
6 Adicién de aislamiento térmico Conjunto 3 | Adidén de Aislamiento Térmico |50 2490
7 Trasdosado interior de pilares integrades en fachada |Conjunto 3 Mejora de Puentes Térmicos 50 @0
< >

2.5.4. Resultado del analisis econémico

Finalmente se calcula el resultado del analisis econdmico (en el cual apareceran en blanco
aquellas casillas que se obtienen en base a las facturas). El analisis tedrico muestra los

plazos de amortizacidn de los diferentes conjuntos de medidas y el Valor actual neto (VAN).

Figura 73. Pantalla de los resultados del analisis econémico

Archivo Librenas Patrones de sombra Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de
v N~ e | = | Nims
ZHAC & = BC

Datos administrativos = Datos generales  Envolvente térmica  Instaladiones  Calificaditn Energéticg s degme

Resultado

Resultado del analisis econémico

ofa Analisis economico

Conjuntes de medidas definidos Facturas  Datos econdmicos  Coste de las medida)

EJ Conjunto 1
(- Conjunto 2
- Camjunto 3

: | Afos - Amortizacion simple| VAN (€] | Afas - Amortizacion simple| VAN (€]
Conjunto de mejoras | ™ niisis hcturas_)_i_ (Facturas) | Andiistedrice) | ericad |
1 Conjunito 1 2.1 363.8
2 Conjunto 2 457 7770.5
g Conjunto 3 .1 17798.5
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econdémico.

GENERACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Por ultimo se genera el informe de certificacion, en el cual aparecera un registro de todos los
datos introducidos en el programa y los resultados obtenidos, mostrando la calificacion
actual de la vivienda y la calificacion obtenida tras la aplicacion de los diferentes conjuntos

de medidas de mejora con su etiqueta de calificacion energética correspondiente y su analisis

Figura 74. Informe de certificado de eficiencia energética de edificios. Pagina 1

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PA

RTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Ejemplo2-Vivienda perteneciente a un bloque de viviendas

Direccion Direccion

Municipio Pamplona Cédigo Postal 31001

Provincia Mavarra Comunidad Autonoma ::\l;lu"n;dad Foral de
Zona climatica o Afio construccidn 1982

MNormativa vigente {construceion [ ek

rehabilitacion) NBE-CT-Td

Referencials catastralles X

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion

» Edificio Existente

» Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificic completo
» Blogue o Loeal
o Blogue completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos CEMER - EFINOVATIC NIF(NIE} | =
Razdn social CEMNER - EFINOVATIC NIF x
Domicilic X
Municipio Pamplona Codigo Postal -
Provincia Mawvarra Comunidad Autdnoma E:::Lrl:;dad Foral de
e-mail: 0K Teléfono 0K
Titulacién habilitante segin normativa vigente x

Procedimiento reconccide de calificacion energetica utilizade y

version:

CEXv22

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMOC DE ENERGIA

[kWhim® afio

PRIMARIA NO RENOVABLE

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kaCO2i m® afio]

EIX>

=
EED
I

187 3E

>
1121 B g
[mens EJ
O

El técnico abajo firmante declara responsablemente gue ha realizado |a certificacion energética del edificio o de la pane gue se
cerlifica de acuerdo con el procedimiento establecido por |a normativa wigente y que son ciertos los datos que figuran en &l

presenie documento, ¥ SusS anexos:

Fecha: 26/07/2012

Firma del tecnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracterisiicas energéticas del edificio.

Anexo [l. Calificacion energética del edificio.

Anexo [ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el tecnico certificador.

Registro del érgano Territorial Competente:
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3.EJEMPLO 3: EDIFICIO DE USO GRAN TERCIARIO

El siguiente ejemplo describe el proceso de certificacion de un edificio de uso “gran terciario”,
mediante el Procedimiento simplificado de Certificacion Energética de Edificios Existentes
CE3X.

3.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EJEMPLO

Se trata de un centro educativo de formacidn especializado en energias renovables, el Centro
Integrado de Formacion Profesional Superior de Energias Renovables (CENIFER), situado en

Imarcoain, cerca de la ciudad de Pamplona.

Figura 75. Plano de situacion

El edificio, de 1 y 2 plantas, se crea entre los afios 2000-2001 aprovechando una antigua
estructura industrial. Esta formado por una antigua nave donde se ubican las aulas y los
talleres, y por una ampliacién, de nueva construccién, donde se ubican la cafeteria y los
despachos del personal docente.

Se trata de una construccion lineal, con orientacion este/oeste, y fachada principal oeste.

El edificio fue objeto de una rehabilitacién de la envolvente térmica para su adaptacion al uso
actual de centro educativo, por lo que se dispone informacion sobre las caracteristicas de la
misma, asi como de los sistemas térmicos e instalaciones.

198



Manual de usuario de calificacion energética de edificios existentes CE3X

Las fachadas se componen de un cerramiento existente de bloque sobre el que se realizé un
aislamiento térmico exterior mediante lanas minerales de considerable espesor y un acabado
mediante chapa de acero galvanizado. Interiormente, el acabado es con un trasdosado de

doble hoja de cartdn yeso o el bloque existente visto, segun zonas.

Las cubiertas fueron aisladas mediante un sistema de aislamiento con lana mineral, aunque

se desconocen los detalles de la seccidn constructiva utilizada.

El sistema de calefaccion es de tipo centralizado con una caldera de condensacion sin
depdsito de acumulacién, realizando la distribucion de calor por la zona de talleres mediante

aerotermos y el resto del edificio por radiadores.

Figura 76. Fachada Norte y Oeste

Figura 77. Fachada Sur y Este

- Documentacion existente sobre el edificio

Existen planos de las plantas y detalles constructivos de las fachadas y particiones

interiores.

- Valores tomados in situ. Medicion de superficies y volimenes.

Los valores que se obtienen de la documentacion existente junto con los valores
tomados en la visita al edificio, relativos tanto a la envolvente térmica como a las
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instalaciones, se introducen en las “fichas de toma de datos” que se muestran en

los apartados sucesivos.

De la informacion obtenida de los planos y las mediciones realizadas “in situ”, se

obtienen las siguientes superficies y volumenes:

SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m?3)
Zona 1l 462,56 1087,016
Zona 2 705,6 1764
Zona 3 2489,78 15324,41
Total 3657,94 18175,426

- Para el calculo del volumen, ha sido necesario la medicion de las alturas la

seccion de la fachada Sur Z3:

Figura 78. Seccidn acotada

L 400 | 10.41 . £.42 .

LOoG

710
g5

5.06
5.24

3.2.INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA

Una vez recopilados los datos, se debera proceder a introducirlos en el programa CE3X.

3.2.1. Introduccion de Datos administrativos

Introduccion de los datos basicos del edificio para su posterior gestion administrativa.

Figura 79. Pantalla de introduccion de datos administrativos
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Archive  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

NZHEMNC 3 B €BD

Datos administrativos | Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edificio | Centro Integrado de Formaddén Profesional de Energias Renovables (CENIFER) |
Direccién | c/Aduana sfn |
Provinda,/Ciudad autdnoma Navarra ~ Localidad Otro ~ Cédigo Postal | 31119

Referencia Catastral + Imarcoain

Datos del cliente

Nombre o razén sodial | Centro Integrado de Formacidn Profesional de Energias Renovables (CENIFER) |
Direccién | c/Aduana s/n |
Provinda,/Ciudad autdnoma Navarra ¥ Localidad Cddigo Postal | 31119
ST |

Datos del técnico certificador

Nombre y Apelidos | CENER - EFINOVATIC | NIF _

Titulacién habilitante segdn
normativa vigente

Razdn sodal | CENER. - EFINOVATIC | CIF
Direccidn | b |
Provinda,/Ciudad auténoma Navarra ~ Localidad Cédigo Postal l:l
Teléfono E-mail | X |

|

[x

3.2.2. Introduccion de Datos generales y definicion del edificio

Con los datos bdasicos anteriormente descritos en la descripcidn general del edificio
completaremos los datos generales y la definicién del edificio.

DATOS GENERALES
Localizacion: Imarcoain, Pamplona
Antigiiedad: Rehabilitacién 2000 - 2001
Uso Centro educativo
Superficie Util Habitable 3.657,94 m2
Altura Libre De Planta 4,97 m
N° Plantas (incluye Planta Baja) 2 (segun zonas)
Ventilacion del inmueble 0.8 ren/h
Consumo total diario de ACS 0 I/dia

Superficie Util habitable: De los datos extraidos de los planos del centro de formacién y de
las mediciones realizadas sobre el propio edificio, se ha obtenido una superficie util del
edificio (sumando las dos plantas) de 3657,94 m?.
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Altura libre de la planta: Para estimar la altura media libre, se calcula el volumen total

habitable (18175,426 m?) y se divide entre la superficie Gtil habitable.

Figura 80. Pantalla de introduccion de datos generales y definicion del edificio

Archivo Librerias  Patrones desombra  Resulftados Complementos Ayuda  Acerca de

NEZMAC b & € R

Datos administrativos|_Datos generales gnvolvents térmica  Instaladones

Datos generales

Mormativa vigente NBE-CT—?Q = = Afio construccidn | 2001

Tipo de edificio ?Ediﬁdn completo | Perfil de uso =Inhermidad Media - 12h |

HE-1 HE-4
Provincia/Ciudad ;Maqana = Localidad Dh-n = Zona dimatica [n = [[‘
auténoma 4 = 1 " g

Definicion edificio

Superficie til habitable m2
Altura libre de planta m m
Mimero de plantas habitables
entilacidn del inmueble renfh
Demanda diaria de ACS l:l |fdia

Masa de las particiones internas | Madia |

[[15e ha ensayado la estanqueidad del edificio

| Imagen edifido 1 Plano situacidn

Numero de plantas habitables: se introduciran el nimero de plantas del edificio a certificar

consideradas como habitables.

Consumo total diario de ACS: estos edificios no tienen por qué estar obligados a un consumo
de ACS y por lo tanto en el caso de existir consumo se especificara en esta casilla en

litros/dia.

Masa de las particiones: necesaria para consideraciones de inercia térmica en las particiones

interiores entre espacios habitables (que no son parte de la envolvente térmica del edificio).

Se seleccionara la masa media de las particiones interiores distinguiendo entre:
- masa ligera <200 Kg/m?
- masa media: entre 200 y 500 Kg/m?
- masa pesada: >500 Kg/m?

Zona climatica de Imarcoain:

HE-1: D1

« HE-4:1I
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Perfil de uso: conforme al Documento Reconocido “Condiciones de Aceptacion de
Procedimientos Alternativos a Lider y Calener. Anexos”, en los edificios no destinados a
vivienda se consideran tres grupos de niveles de intensidad de las fuentes internas, alto,
medio y bajo, con cuatro perfiles horarios de funcionamiento diario: 8, 12, 16 y 24 horas de
funcionamiento. Este caso, en funcién de la medicién de sus cargas internas (W/m?), le

corresponde con un perfil de uso de intensidad media y 12 horas de funcionamiento diario.

En aquellos casos en los que se haya ensayado la estanqueidad del edificio se marcara dicha
casilla introduciéndose los resultados del ensayo realizado para su posterior utilizacién en la
certificacion para los calculos de ventilacion. En este caso, dado que no se ha realizado

ensayo de estanqueidad no se rellenara dicha casilla.

3.2.3. Introduccion de la Envolvente térmica

3.2.3.1. Definicion de la zonificacion

Para la introduccién ordenada de datos de la envolvente térmica, se ha optado por dividir el

edificio en 3 zonas, conforme al esquema siguiente:

Figura 81. Planos de la planta baja y la planta primera

Plano “Planta baja” Plano “Planta primera”
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La zona 1, situada al N, abarca la cafeteria, sala de profesores y despachos. Superficie (til:
462, 559 m*

La zona 2, situada al E, corresponde al aulario. Superficie Gtil 705,6 m?2.

La zona 3, situada al W, corresponde al area de talleres y pasillo de distribucion. Superficie
atil: 2489,78 m2.

Figura 82. Pantalla de introduccion de los datos de la envolvente térmica. Cuadro de definicion de zonas

CIPANIC] L ] TR

T 5
| Datos administrativos | Datos generaled | Erwolvente térmica | nstalaciones |

[ Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
[ 2 1 3

.-j % z::: 2 Definir zonas del edificio [E]
@ [ Zona 3
Definir zonas del edificio

Espacios

Diefinicion de una Tona h-h\uhh; o

Nombre de la zona ‘ Zona 1 | -
Elemento rafz ‘ Edificio Objeto V‘l
Superficie hahitable asociada _4_6_2_%g| | mz s

| Ediicio Obisto |
Dimensiones Caractensticar
Superficie | m2 Orientacidn | W |
Langitud [ ] m .
P & ”
i l: o atron de sombras |3in patrdn w |
Pardmetios caractertrticos def cerramianto
Propiedades térmicas iPar defecto w Transmitancis fermica | 1 ‘ WimZi
Zonas I
[ Afiadir ] [ Modificar ] [ Borrar ]

Los datos a introducir para la definicion de los diferentes elementos de la envolvente
térmica, se describen en las tablas siguientes.
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3.2.3.2. Introduccion de la envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio estd constituida por las fachadas —-con sus huecos-, el

suelo en contacto con la cdmara de aire sanitaria, la cubierta y los puentes térmicos.

Un resumen de las dimensiones de los cerramientos y de sus propiedades térmicas se
muestra en el cuadro siguiente. Como se desarrollard mas adelante, la transmitancia térmica
U de las fachadas se definird como valor conocido — por conocer su composicidon constructiva

- mientras que la de la cubierta se definird como valor estimado.

Se incorporan Unicamente los datos relativos a los cerramientos. Los huecos se definirdn mas

adelante (el programa sustrae automaticamente su superficie de la de la fachada).

Nota: Las medidas estan tomadas por el interior. El valor estimado de la transmitancia

térmica en fachadas se obtiene a partir de las fichas de toma de datos.
ZONA 1:

o Fachadas:

Descripcién tong: | fat | cub. | orient. | valoru. |u(w/mi)| Pes Porm®
Fachada Norte Z1 23.6 6 141,6 Norte Conocido 0.35 612
Fachada Este 21 9.8 6 58,8 Este Conocido 0.35 612
Fachada Oeste Z1 9.8 6 58,8 Oeste Conocido 0.35 612
Fachada Sur Z1 - 23,42 Sur Conocido 0.35 612

Para calcular el peso por m? de las fachadas, se han asignado los valores de densidad para
las fachadas de la zona 1 (1200 kg/m?) y para las demds (1500 kg/m3).

0] Cubierta:

L. Long. | Anch. Sup. éTiene . Espesor
Descripcion (m) (m) (m2) Valor U. aislamiento? Tipo (m)
Cubierta Plana 21 23.6 9.8 231.28 Estimado Si MW 0.04

o Particion interior horizontal en contacto con espacio no habitable

inferior:
Descripcién Superficie Tipo de espacio | Valor de Perimetro Tiene
P particion (m2) No Habitable Up (m) aislamiento
Particion
horizontal 231.28 Camara sanitaria | Estimado 43.2 No
inferior Z1
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ZONA 2:
o Fachadas:
Descripcion Long. Alt. Sup. Orient. | Valor U. U Peso por m2
(m) (m) (m?) (W/m?K) (Kg/m?)
Fachada Este 22 100.8 2.5 252 Este Conocido 0.35 1027.5
Fachada Sur Z2 7 2.5 17.5 Sur Conocido 0.5 1027.5
o Particion interior vertical:
Superficie Grado Superficie . Peso por
L, I, Valor de i ez . Tiene U
Descripcion | particion ventilacién |cerramiento| _. . 2 m2
(m2) Up esp.NH1 (m?) aislamiento | (W/m?K) (Kg/m?)
Particion
\sl:;-atlcal 44,14 Conocido Ventilado 29.5 Ambos 0.43 195
calderas
o Particién interior horizontal en contacto con espacio NH inferior:
Descripcién Superficie particion Valor de Perimetro Tiene
P (m?) Up (m) aislamiento
Particion horizontal 705.6 Estimado 107.8 No
inferior 22
o Cubierta:

s s Long. | Anch. | Sup. Clase . - Tiene Tipoy
Descripcion (m) (m) (m?) Valor U. cubierta Tipo forjado aislamiento | espesor
Cubierta - Cubierta . . , MW
Plana 22 100.8 7 705.6 | Estimado plana Unidireccional Si 0,04m

ZONA 3:
o Fachadas:
Descripcion Long. Alt. Sup. Orient. | Valor U. U Peso por m2
(m) (m) (m?) (W/m?’K) (Kg/m?)
Fachada Norte 23 47.3 Norte Conocido 0.37 510
Fachada Este Z3 112.6 2.44 274.744 Este Conocido 0.5 930
Fachada Oeste 23 112.6 6,75 760,05 Qeste Conocido 0.37 960

! Grado de ventilacion del espacio no habitable. Ligeramente ventilado, para niveles de estanqueidad 1,
2 6 3. Ventilado para niveles de estanqueidad 4 6 5.
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Fachada Sur 23 139.7 Sur Conocido 0.435 1950
o Cubierta:

L Long. | Anch | Sup. Clase . : Tiene Tipo y
Descripcion (m) (m) | (m?) Valor U. cubierta Tipo forjado aislamiento | espesor
Cubierta MW
inclinada - - 1690 | Estimado | Inclinada | Unidireccional Si
Z3 0,04m

o Particion interior horizontal en contacto con espacio NH inferior:
L Superficie particion Valor de Perimetro Tiene
Descripcion 5 . .
(m*) Up (m) aislamiento
Particion horizontal 2489,78 Estimado 145.7 No
inferior 23
o Particién interior horizontal en contacto con espacio NH superior:
Supe.rf.ls:le Valor de Superflc-le del ] Tler-le Tipo forjado
particion Up cerramiento aislamiento
Particion 778,01 Estimado 778,01 No Unidireccional
horizontal A
superior 3 (ceramicas)
o Particion interior vertical:
. Superficie | .15 de Grado Superficie Tiene Composicién
Descripcion particion u ventilacion | cerramiento aislamiento L,
(m?) P espacio NH (m?) particién
Particion 112,6 Estimado Ventilado 1502,78 No F. Ladrillo
vertical Z3 40mm <e>
cubierta 60 mm
Particion 29,5 Estimado Ventilado 29,5 No F. Ladrillo
vertical Z3 40mm <e>
sala 60 mm
calderas
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Fachada Norte Z3:

Figura 83. Seccidn acotada y distribuciéon de zonas

£.39 ;

Q.23 ;

NO
i " HABITABLE

8.95
7.95

TS

2785

A modo de ejemplo, se explica a continuacion la introduccién de los datos de algunos

cerramientos:

Cubierta plana Zona 1. Valor estimado

Figura 84. Pantalla de definicion de la cubierta en contacto con el aire. Cubierta plana Z1

5.09

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Avuda  Acerca de

Datos administrativas | Datos generalesl Envoheente térmica IInstalacionesl

Al Edificio Objeto Envolvente téermica del edificio

&5 zona 1

= [ Fachada Norte 21 (&) Cubierta Enterrada
=l Fachada Este 21 I (#)En contacto con &l aire I
= [ Fachada Deste 21 OMuro
B Cubierta Plana Z1
& O sueln

=[] Fachada Sur 21

w0 [ Particidn cdmara sanitaria
@ - Zona 2
-] 2ona 3

O Particion interior
() Huecn[Lucernario

() Puente térmico

Espacios
habitables

Cubierta en contacto con el aire

Tiene aislamiento térmico
Caractesiticas del ailamiento trmico

(%) Tipo de aislamienta | pw )
ORa M2k

Zonas

[ Afiadir } [Mudificar ] [ Borrar

Nornbre | Cublerta Plana 21 zana zona 1 v
Dinensiones Caracteriiias

Superficie ‘W| mZ Patron de sombras ‘Sln patrdn ~ |
Longitud [ 23,6 | m
enchrs (9.8 | m

imatros caracteritivor dal cerramianta

Propiedades térmicas ‘Estimadas vl Fransmitancia témica 0.81 Wimai

Clase de cubierta ‘Cub\erta plana ‘_’l

Tipa de forjado ‘Umd\reccional I |

Viska dlasica

7190
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Muro fachada zona 2. Valor conocido (Fichas)

Figura 85. Pantalla de definicion del muro de fachada. Fachada Este Z3

Archivo  Librerfas  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuds  Acercade

DZENIC] ] Rl TERMN

Datos administrativos | Datos gensrales | Envolvente térmica | Instalacionss |

[l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio

@ 2ona 1
- zona 2 O Cubierta
=5 zona3
= [ Fachada sur 23 @ e OEn cantacto con el terrena

[ Fachada Norte 73 @ De fachada
@ [l Fachada Oeste 23 Os5uel O Medianeria
=
4@ Cubiertainclinada 23
-8 Particion superior 23
B Particion vertical 23 cubiert|
B particién vertical 23 sala cal O Puente térmico
- Particién inferior 23 axd

Espacias
habitables

O Particién interior

) HuecofLucernario

Muro de fachada

Hombre Fachada Este 73 | zona
Dimensiones Caracteriticas

Superficie [27474 | m2 Orientaddn

Longiud
shoa [244 |m

Patrén de sombras \sm patrén v \
Fardmetros caracterihicos del ceramients
Propiedades térmicas | Conocidss ~ Transmitancia térmica 05| wpmac
@ Transmitandatémica (05 | wimzc Masam2 [330 | ka2

) Libreria cerramiertos il

& |
Zonas

[ #fedr ] [ odficar | [CBorar ]

La herramienta informatica no dispone de la orden “copiar” propiamente dicha, pero
aprovechando los datos contenidos en el panel de fachada, modificando Unicamente la
“orientacion” del cerramiento, su “nombre” y la zona a la que pertenece, y a continuacion
pulsar la orden “anadir” para incorporarlo a la estructura en arbol, podemos copiar las

caracteristicas de este elemento.

-z

Particion interior vertical con sala de calderas. Zona 2. Valor conocido.

Figura 86. Pantalla de definicion de la particion interior vertical, como valor conocido. Particion interior
vertical con sala de calderas 22

Archive Librerias  Patrones de sombra Resultades  Complementos Ayuda  Acercade

CIZIADCL ] EL-TEEM

Datos administrativos | Datos generfles | Envalvents térmica | Thskalaciones |
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| Zona 2 O cublerta
= [l Fachada Este 22
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MITENETZ (3 Particién interior (S Vertical
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) Puents térmico

Particion interior vertical

Hombre [ Particén vertical sala calderas | Zona Zona ? 3
Bimansonas 2
Superficie de la particin [4a04  |m2 L comamiento 1 particion
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Particion interior vertical zona 3. Valor estimado.

Figura 87. Pantalla de definicion de la particién interior horizontal en contacto con espacio no habitable,
como valor estimado. Particion interior horizontal Z2

Archivo  Libretias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Awuda  Acercade

CIZIMDIC) b Bl 1€

Datos administrativos | Datos generales]| Envolvente térmica Jinstalaciones
]

| 1 Edificio Dbjeto Envolvente téermica del edificio

| & B zenat -
. w- [l Fachada Norte 21 O cubierta
L@ B8 Fachada Este 21
- [ Fachada Oeste 21 O ¥uro

. @ ¢ Cubierta Plana 21
. © [ Fachada Sur 21 Osuela

: & particién camara sanitaria | (@) Particién interior (O Wertical
&[5 Zona 2 i

! E :E:Z:: ;:I:Ezzzz | O HuecojLucernario I (%) Hotizontal en contacto con espacio MH inferior I
B particién vertical sala calde () Puente térmico

. © % Cubierta Plana 22
# particion inferior 22

Espacios
habitables

Particion interior horizontal en contacto con espacio NH inferior

@[] zona 3 -
MNombre | Particién inferior 22 Zona |Zanaz ¥
Fardmetros generalar
Supetficie de la particidn 705.6 ez T
Tipo de espacio no habitable | camara Sanitaria 7 particion
FPardmefros caracterilicor para ef calruio de fa U global
Propiedades térmicas: Uglobal | Estimadas = Transmitanca térmica il Wifma2f
Perimetro [107.5  |m
Defini fa transmitancia férmica ¢a 13 particon
Definir Uparticion Por defecta e
€ | &
Ariadir ] [ IModificar Borrar

3.2.3.3. Introduccion de huecos

En este apartado se introduciran los datos referentes a las ventanas y sus marcos,

correspondientes a las fachadas oeste, este y norte.

A continuacion se muestran las dimensiones y caracteristicas generales de los mismos:

. Cerramiento Prop. Tipo Disposiif.
Descripcion . Long. | Alt. | Mult. | Permeab. - Marco P Proteccion
asociado Térmicas vidrio Solar
ZONA 1
Ventanas Fachada 1.83 11 8 Poco Estimado !ﬁté&i;_(; Doble Retranqueo
Norte 71 Norte 71 ! ! estanco 0,12 m
(20%)
Metalico
Puerta Norte | Fachada 1,82 | 2,09 1 Poco Estimado | sin RPT | - No
Z1 Norte Z1 estanco
(20%)
Ventanas Fachada Este Poco . Metalico Retranqueo
Este 71 71 2,82 2,06 2 estanco Estimado <in RPT Doble 0,25 m
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(20%)
Ventanas Fachada Poco Metalico Retranqueo
2,82 | 2,06 2 Estimado | sin RPT | Doble
Oeste Z1 Oeste Z1 estanco 0,25 m
(20%)
ZONA 2
Ventanas Fachada Este 282 115 20 Poco Estimado 21?%;.?. Doble Retranqueo
Este Z2 zZ2 ! ! estanco 0,25 m
(30,3%)
Retranqueo
Ventanas Fachada Este Poco Metélico 0,9m
biblioteca 2,8 2,0 1 Estimado | sin RPT | Doble L
Este 72 z2 estanco 20% amas
ste (20%) horizontales
60,94°
ZONA 3
Metdlico
F;tirztg FaCh"*Zdj Sur | 182 | 2,00 1 e;‘;%‘)co Estimado | sin RPT | - No
(100%)
Metalico
Pgirr%z FaCh"*Zdj Sur | 0,04 | 2,04 1 e;‘;%‘)co Estimado | sin RPT | - No
(100%)
Ventana Metdlico
entrada gzg't“:‘g 751 | 2,47 | 1 e;‘;%"co Estimado | sin RPT | Doble Retr;':ﬁ“eo
Oeste Z3 (27%)
Retranqueo
Metélico 0,9m
Ventanas Fachada Poco . .
Oeste 73 Oeste 73 3,84 | 2,45 20 estanco Estimado sn;O(F;PT Doble Lamas
( 0) verticales
450
Puertas Fachada Poco Metalico
metalicas Oeste 73 3,84 | 3,84 4 estanco Estimado | sin RPT - No
Oeste Z3 (100%)
Ventanas Metalico
entrada gzglt’]:%% 7,51 2,47 1 esptgioco Estimado | sin RPT | Doble Retrsar:]:]ueo
media Z3 (27%)

Ventanas Metalico Patrén de
entrada Fachada 751 | 2,47 | 1 Poco Estimado | sin RPT | Doble | ,Sombras
Oeste arriba Oeste Z3 estanco (41,5%) (totalmente

Z3 270 ocultas)
Ventanas Metalico Patron de
entrada Fachada Poco . . sombras
media parte Oeste Z3 751 1 2,47 1 estanco Estimado | sin RPT | Doble (totalmente

. (41,5%)
arriba Z3 ocultas)
Ventanas Fachada Este Poco Metalico Retranqueo
3 0,9 28 Estimado | sin RPT | Doble
Este Z3 Z3 estanco (20%) 0,9m

Los huecos se pueden introducir uno a uno, o bien, creando una superficie equivalente igual

al sumatorio de superficies o definiendo una tipologia de hueco y aplicandole el multiplicador

que convenga.
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Las dimensiones de cada hueco deben incluir tanto la parte semitransparente como el marco.
El porcentaje de marco de ventana deberd considerar toda la carpinteria del hueco,
incluyendo sus perfiles fijos.

Las propiedades térmicas se definen como valores estimados y se muestran en el cuadro
siguiente:

PROPIEDADES TERMICAS ESTIMADAS DE LOS HUECOS

U vidrio vidrio U marco Absortividad Permeabilidad
(W/m3K) 9 (W/m?K) marco (m3/hm?)
Vidrio doble Metalico sin RPT Gris claro Poco estanco
3,3 0,75 5,7 0,4 100

La absortividad de todos los marcos es 0,65 correspondiente a un color “gris medio”.

Figura 88. Pantalla de introduccién de datos de los huecos. Ventana Oeste Z1

CZIFNIC]

| Datos administrativos | Datos generales]| Envalvente térmica

Archiva  Libretias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

€B

Instalaciones |

{4 Edificio Objeto Envolvente téermica del edificio
Bl E Zona l
. = [l Fachada Norte 21 O Cubierta
[ Fachada Este 21
' & [ Fachada Deste 21 Otura
: i Yentanas Deste 21 b
i nhieanies.
i = PT pilar integrado en fas OSirle
: = PT Encuentro de fad.'lad. () Particion nterior
i I— PT Caja de Persiana-Yer| (® HuecolLucernaria
| @ 4@ Cubierta Plana Z1
. = [l Fachada Sur 21 I Puente térmico
. B particion camara sanitaria
-5 ;
il Fona £ HuecollLucernario
@-{H] 2Zona 3
Marnbre | Wentanas Ceste 71 \
Cerramiento asociado |Fachada Oeste 71 | Orientacidn |
Dimansones Caracteriticas
Longitud Fermeabilidad del hueco iPDco estanco v | | | m3jhmz
Altura Absortividad del marco E 5 J
Multiplicador i o
[¥] Dispasitiva de prateccitn solar | pispositiva de proteccién solar
Superficie | 11.62 | mz Patrén de sombras | 5im patrén ~
L . il i S, |
FPorcentaje de marco | 20 | o DDub\e vertans
Fardmetros caractenfticos gl hueco
Propiedades térmicas |E5timadas
Tipo de widrio IDnme L vighio | ‘ Wman
Tipo de marco [Metatica sin RPT bl & vidhio i LT
Umarco : ; | wymay
I >
Zonas
[ Afiadir l [ Modificar ] [ Barrar
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3.2.3.4. Dispositivo de proteccion solar

Figura 89. Pantalla de introduccion de datos de los huecos. Ventana Oeste Z3. Cuadro de eleccién de los

elementos de sombreamiento

ZEAC

£ L TEE

Elementos de sombreamiento

Fardmetros caractentticos def hueco

|_| n Elementos de sombreamiento
Datos administrativos | Datos generale ‘ Envalvente térmica JInstalaciones (]
- . P fos e
[ Edificio Objeto Envolvente termica del edificio
@[] Zona 1 ! [ voladiza
&[5 Zona 2 () Cublierta
o — - | & retranaueo
I 4 Muro
= [l Fachada Sur 23 [ Lamas horizontales
- Fachada Norte 23
& I Fachada Oeste 23 Osuelo [EE
- - K
] %v ) Particion interior [ Toldos
: m [ @HuacoJ‘Lucernarlo |:| Lucernarios Definir
v
~Ev ) Puerte térmico
m W, - [ corrector del Factor solar
e HuecolLucernario
+ N
ol Hornbre | ventanas Ceste 73
t 1 Cerramiento asoriads  |Fachada Oeste 23 w | Crientacion | Cocie T
- I t huec Dimensionas Caracteribivas
i L.} PT Encuentro Fachada-fo) Langi il [¢ i I
H gitud 3,64 m Permeabilidad del hueco |Poco estanco W { m3fhmz
@ [l Fachada Este 23 o : ‘;
= g Cubierta inclinada 23 Altcra 245 m Absartividad del marco 5 065 |
-8 Particién superior 23 Mulkiplicador 20 I . o ES I
% | Di itiva d L | &
! m Particién vertical 23 cubiert, ISpOsIv0 de proteccion solar [ Dispositiva de proteccidn solar ]
; {8 particion vertical 23 sala cal Supetficie 188.16 | m2 Patrin de sombras |5in patrén ~
-8 Particién inferior 23 F :
Parcentaje de marco 20 o D Dioble ventana

Propiedades térmicas IEstimada; :i
Tipo de vidrio |ng|5 ~ ! L v 3 WmaR
Tipo de marco | Matalica sin RPT v | 7 widhia i
Lmarco D Wima5
< | >
Zonas
[ Afiadic ] [ Muodificar ] [ Borrar ]

En la definicion de los huecos es preciso definir el o los dispositivos de

proteccién solar

existentes en el edificio, como voladizos, retranqueos, lamas horizontales, lamas verticales,

toldos o lucernarios, tal y como se definen en el DB HE1, y quedan registrados en la tabla de

caracteristicas generales de los huecos.

Como ejemplo, conforme a las fichas de toma de datos, las ventanas situadas en la fachada

oeste, correspondiente a la zona 3, cuentan con dispositivos de proteccidon solar a base de

lamas verticales, ademas de contar con un retranqueo de 0,9 m.

Estos elementos quedaran definidos de la siguiente manera:

Figura 90. Cuadro de definicién de los elementos de sombreamiento. Retranqueos y lamas verticales
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Retranqueos D_(‘ Lamas Verticales g‘
Retranqueos Lamas verticales
Dimensiones Dimensiones
< —
_— iz m ™™ e de crentacion .
el u w384 [m Transmisividad o]
k(09 [m Reflectividad
=~ L
Rl
Ll |
NOTA: El Angulo debe ser medido desde la narmal ala
fachada hatia sl plano de las lamas, considerandose
positiva en direccién horaria.
[ Aceptar | [ cancelar [ Borrar peeptar | [ Cancelar Borrar

3.2.3.5. Patron de sombras

Los patrones de sombra de los obstaculos remotos permiten determinar la influencia de la
sombra proyectada sobre el edificio o superficie de estudio en funcién de la posicidn, tamano

y orientacion de aquellos obstaculos que las proyectan; por ejemplo, edificios adyacentes.

En la zona 3, fachada Oeste del presente ejemplo, la propia arquitectura del edificio proyecta
sombra permanentemente sobre los huecos alli ubicados. Se define por tanto un patrén de

sombras que contemple este comportamiento.

Figura 91. Pantalla de introduccién de datos de los huecos. Ventana entrada Oeste Z3

Archivo  Libretias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Awuda  Acercade

ClZIEANIC) [+ GBI TEER

Datos admlnlstratwos il Datas generale: | Envolvente 4 JInstalaciones |
[ Edificio Objeto Envolvente téermica del edificio
w-[H 2ona 1
@5 zona 2 () Cubierta
& Zona 3 o
= [l Fachada Sur 23 A Mt
E
- Fachada Norte 23 Osuslo h:gf:‘" .

= [l Fachada Oeste 23

) Particién interiar

@ Hueco/Lucernario

() Puente térmico 2.

HuecoiLucernario

®

Morbre | Wentanas entrada Oeste 23
ie his Cerramiento ssodado | Fachada Ceste 23 v Crientacion | (el |
- Dimansones Caracteriticas
-}= PT Encuentro Fathada fo Langi i I
qitud 7.51 m Permeabilidad del hueco |Poco estanco w1 | mi3ihm2
@ n Fachada Este 23 ] L .
Altura | .47 | m Absortividad del marco

-4 Cubierta inclinada 23

m Particion superior 23 Multiplicador | 1 | ) " s —
F: E . S | +|Ci v o I | it i
; a Particién vertical 23 cubiert i ispositivo de profeccion solar | Dispositive de proteccidn solar
: B Particién vertical 23 sala cal Supetficie 18.55 mz I Patrén de sombras :\-’antanas entrada Oeste arti v ‘ I
=[] Particién inferior 23 T
Porcentaje de marco | 27 ! % I Doble ventana
Fardmetros caracteniticos oal Aueca
Propiedades térmicas iEstlmadaS :I
Tipo de widrio | Dable k™ | L vt | i | Wymax
Tipo de marco i | 7 i 75

o marco E ‘W/Mﬂ
l—szas [ Afadir ] [Modlflcar [ Borrar
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Figura 92. Cuadro de patrén de sombras para la ventana entrada Oeste Z3

Ml Patrones de sombra

Mombre del patrén de sombras | Yentanas entrada Oeste arriba 23 |

[ Crear nuevo

Patrones de sombra definidos

|

|\-'entanas entrada Qeste arriba 23

Trayectoria solar para ia Peninsua fhérica i Saleares

Elevacidn B {2
90

80

BOe

100 -
L A
-180° -1359 +180%
Acimut a ()

Defini poligonos

a1 |-1200 | Bro[800 o [afadr | | ot Bl az Bz a3 B3 a4 B4 |
az | 1z0.0 o Bz 580.0 :U T -120.0 g0.0 120.0 g0.0 120.0 0.0 -120.0 0.0 |
az [1z00 e p3 [oo lo |

a4 |-120.0 Jn B4 |00 |o

Introduccicn simplficada [ Ohstéculos rectangulares ] < | ¥

~ Sitiese en el centra del elementa sombreada mirando al sur; Angulos al este neqativas a

Guardar patrdn ] [ Modificar patrdn ]

En el patrén de sombras se define el dngulo de desviacién en el plano horizontal con
respecto a la direccion sur (Acimut a), y la altura de la sombra que produce el obstaculo
sobre el edificio que se analiza mediante un angulo (Elevacién B).

En un mismo patron de obstaculos remotos se podra reflejar la sombra producida por varios
elementos. Para afiadir un obstaculo remoto, se marcaran sobre el espacio de trabajo los
extremos del obstaculo remoto. (al y a2 generandose por defecto el a3 y el a4), creando un
perfil de sombras definido por 4 puntos. Si se desea afiadir mas objetos de sombra habra
que introducir otro par de valores tras haber pulsado sobre el botén anadir.

3.2.3.6. Introduccion de los datos de los puentes térmicos

Para introducir los puentes térmicos, se selecciona la casilla correspondiente, y se ofrece la

posibilidad de realizarlos de dos maneras diferentes:
« Por defecto

« Definidos por el usuario
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En este caso practico se han realizado por defecto.

Figura 93. Pantalla de seleccion de los puentes térmicos por defecto

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acercade

HBI-M@E

| Datos administrativas \| Datos gsnsralss

stalaciones |

[ Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio

|

&[] 2ona 1 i
B@ Zona 2 (O Cubjerta @ w
&[5 zona3 o I I
= [l Fachada Sur 23 Muro B :::i
[ Fachada Norte 23 I Espacios I
habitables v
& n Fachada Deste 23 Osiela - srisasag

Bl vent i ke () Particidn inkerior o
E Yentanas Deste 23

E Puertas metalicas Oeste ) Huses/Lucerario I
+-H vent Entrada media H

E ¥Yent. rada Deste

I (&) Puente térmico
:..gg Vr—ni as Entrada media

I Definidos par usuario i

Puente térmico por defecto

Befini- puentes térmicos por defacto

Pilar integrado en fachada

*-}= PT Encuentro Fachada-fo|
w [B Fachada Este 23
g Cubierta inclinada 23
[ Particién superior 23
& Particidn vertical 23 cubiert
B particién vertical 23 sala cal
- [ Particién inferior 23

[CIPilar en esquina

Contorna de hueco

Caja de persiana

Encuentro de fachada con Forjado

Encuentro de fachada con cubierta

[CJEncuentra de Fachada con suelo en contacko con el aire H ‘ ‘

Encuentro de fachada con solera

<

I[ Cargar I I [ Borrar

Zonas =
Vista clésica

|

Una vez cargados todos los puentes térmicos, es muy importante verificar la longitud y el
valor de transmitancia W de cada puente térmico.

En nuestro caso, la transmitancia térmica de los puentes térmicos se ha modificado respecto
a los valores aportados por el programa debido a que los pilares estan aislados por el
exterior. Para conocer la nueva transmitancia,

se ha escogido el puente térmico

correspondiente en la libreria de puentes térmicos de CE3X.

Las termografias realizadas confirman que existe aislamiento en las cajas de persiana y que
los pilares y frentes de forjado estan aislados.

Figura 94. Termografia de un hueco
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., Y Longitud
Descripcion
P (W/mK) (m)
ZONA 1
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Norte Z1 0.04 18
PT Pilar en Esquina-Fachada Norte Z1 0.17 12
PT Encuentro de fachada con forjado-Fachada 0.22 23.6
Norte Z1
Fachada Norte Z1
PT Contorno de hueco-Ventanas Norte Z1 0.55 46.9
PT Caja de Persiana-Ventanas Norte Z1 0.5 14.6
PT Contorno de hueco-Puerta Norte Z1 0.55 7.8
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Este Z1 0.04 12
PT Encuentro de fachada con forjado-Fachada 0.22 9.8
Este Z1
Fachada Este Z1
PT Contorno de hueco-Ventanas Este Z1 0.55 19.5
PT Caja de Persiana-Ventanas Este Z1 0.5 5.64
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Oeste Z1 0.04 12
PT Encuentro de fachada con forjado-Fachada 0.22 9.8
Oeste 71
Fachada Oeste Z1
PT Contorno de hueco-Ventanas Oeste Z1 0.55 19.5
PT Caja de Persiana-Ventanas Oeste Z1 0.5 5.64
PT Pilar integrado en fachada 0.04 3
Fachada Sur 71
PT Encuentro fachada-forjado 0.22 7
Cubierta plana Z1 PT Encuentro de fachada con cubierta-Cubierta 0.68 43.2
Plana Z1
Particion horizontal . . . .
inferior Z1 PT Particiéon horizontal inferior Z1 0.5 43.2
ZONA 2
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Este Z2 0.04 62.5
PT Pilar en Esquina-Fachada Este Z2 0.17 2.5
Fachada Este 72 PT Contorno de hueco-Ventanas Este Z2 0.55 158.8
PT Caja de Persiana-Ventanas Este Z2 0.5 56.4
;‘; Contorno de hueco-Ventana biblioteca Este 0.55 9.6
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Sur Z2 0.04 2.5
Fachada Sur 22
PT Pilar integrado en esquina-Fachada Sur Z2 0.17 2.5
Cubierta plana 22 0.68 107.8

PT Encuentro de fachada con cubierta-Cubierta
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Plana Z2

Particion horizontal

. ) PT Particién horizontal inferior Z2 0.5 107.8
inferior Z2
ZONA 3
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Sur Z3 0.04 5.06
Fachada Sur Z3 PT Contorno de hueco-Puerta Sur Z3 0.55 7.8
PT Contorno de hueco-Puerta 2 Sur Z3 0.55 6
;‘I:; Contorno de hueco-Ventanas entrada Oeste 0.55 20
PT Contorno de hueco-Ventanas Oeste Z3 0.55 251.6
;‘g Contorno de hueco-Puertas metalicas Oeste 0.55 61.4
Fachada Oeste 73 ;‘g Contorno de hueco-Ventanas Entrada media 0.55 20
PT Contorno de hueco-Ventanas entrada Oeste
. 0.55 20
arriba Z3
PT Contorno de hueco-Ventanas Entrada media
. 0.55 20
parte arriba Z3
PT Encuentro Fachada-forjado 0.22 8.4
PT Pilar integrado en fachada-Fachada Este Z3 0.04 43.12
Fachada Este Z3
PT Contorno de hueco-Ventanas Este Z3 0.55 218.4
Cubierta plana Z3 !:’T Encuentro de fachada con cubierta-Cubierta 0.68 143.8
inclinada Z3
_Partl_C|on horizontal PT particién horizontal inferior Z3 0.5 157.2
inferior Z3
Particion horizontal PT particién horizontal superior Z3 0.5 112.6

superior Z3
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3.2.3.7. Introduccion de las instalaciones
En este apartado se introduciran los datos referidos a la instalaciéon de calefaccion y a de la
iluminacién.
El edificio cuenta con una caldera de condensacién de gas natural con una potencia nominal

de 445 KW.

La caldera esta encendida de 6:00 h a 22:00 h, de lunes a viernes, desde el mes de octubre

hasta el mes de mayo (ambos incluidos).

Calefaccién:

. . Definir o
Descripcion Zona Tipo Tipo rendimiento Rendimiento
P generador combustible . medio estacional
estacional
SOIO., Ed'.ﬂC'o Caldera. . Gas natural Conocido 90.3 %
calefaccion objeto condensacion

Figura 95. Pantalla de introduccion de los datos de las instalaciones. Equipo de calefaccion

Archivo  Librerfas  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda  Acerca de
Diakos administrativos Datos general‘és Enwohvante térmich | Instalacionss \
[fi Edificio Objeto Instalaciones del edificio
[ E Zona 1 2
1 Zona 2z O Equipo de ACS O Contribuciones energéticas
©-[H] Zona 3 I . - I y g
P8 Saio calefaccion (%) Equipo de sélo calefaccicn (" Equipos de iluminacisn
@ Fancallealefsceisn () Equipo de sélo refrigeracidn (" Equipos de aire primario
() Equipo de calefaccisn v refrigeracion (" ventiladares
() Equipo mixto de calefaction v ACS (" Equipos de bombea
() Equipo mixta de calefaccidn, refrigeracion v ACS () Torres de refrigeracion
Equipo de solo calefaccion
Mombre ; Zona |Edificio Ohjeto =]
Caracteriticas Demanda cubiarta
; T - =1 Calefaccion
Tipo de generador | Caldera Condensacion )
i e Superficie (mZ) | 36 |
Tipo de combustible | | i T
P | Gas Natural | Porcentaje (%) | |
Rendimiento medfo estaconal
Rendimiento estacional | Conocida (Ensayadofjustificada) v Rendinienfo medio estaciona’ a0.3 | %a
[ Afiadir ] [ Modificar l [ Eiorrar ]

Se ha estimado en este caso el rendimiento medio estacional del sistema a partir del
rendimiento instantdneo de combustién de la caldera, la potencia de la caldera y horario de
funcionamiento, segln el método descrito en la Guia técnica n°5 del IDAE, “Procedimiento de

inspeccion periddica de eficiencia energética para calderas”.
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Figura 96. Pantalla de introduccion de los datos de las instalaciones. Fancoils para calefaccidn

# Edificio Objeto
- 2ona 1
i Zona 2
w5 zona 3
¢ Salo calefaccion

B4 Fancoil calefaccion

Zonas

Archiva  Librerfas  Patrones de sombra Resultados  Complementos  Avuda  Acerca de

ClZEnc] ) BL-1€ BN

| Diatos administrativas | Datos generalss | Envalvente bérmich | Instalaciones |

Instalaciones del edificio

() Equipo de ACS
) Equipo de sélo calefaccisn

(D Equipo de sélo refrigeracién

() Contribuciones energéticas
(" Equipos de iluminacisn

() Equipos de aire primario

() Equipo de calefaccisn y refrigeracion I

(&) ventiladores I

) Equipo mixto de calefaccidn v ACS

) Equipo mixto de calefaccion, refrigeracidn y ACS

() Equipos de bomben

{3 Torres de refrigeracion

Ventiladores
Mormbre | Fancol calofaccién | Zona | Edificia Ohieta >
Caracteriticas
Tipa d= vertiladar |ventiador de caudal constante \Tl
Servicio iCaIEFaccién b |
Consumo enargético anval
Consumo energético !Conucldo (Ensayadofjustificada) b ! Consumo energetico anual Pg§;;_| Kiidh

[ Afiadir ] I Modificar Borrar J

Vista clasica

En el edificio hay instalados 18 aerotermos de 180 W cada uno.

Para poder obtener el consumo anual de energia eléctrica (kWh), hay que obtener los dias de

funcionamiento de los aerotermos y las horas en las que funcionan:

« 145 dias de funcionamiento al afio (descontando los fines de semana y contando desde

Octubre hasta Mayo, ambos incluidos)

« 14 horas de funcionamiento al dia (8:00 h a 22:00 h).
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Iluminacioén:

Figura 97. Pantalla de introduccion de los datos de las instalaciones. Iluminacién Z1

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resulbados  Complementos  Avuda Acerca de

CIZENIC) B RAIEIER

Datos administrativos | Datos generales || Envolverte térmicq | Instalaciones |

[fl Edificio Objeto Instalaciones del edificio
&[] 2ona 1
i ¥ [lurninacion 21 () Equipo de ACS (7 Contribuciones energéticas
- @& Bomba Zona 1
i () Equipa de séla calefacciin I () Equipos de iluminacisn I
=[] 2ona 2
w-fE Z?na d - ) Equipo de sélo refrigeracién () Equipos de aire primario
.+ ¢ Solo calefaccion
# Fancoil calefaccion () Equipn de calefaccién v refrigeracian (i ventiladores
() Equipo mixka de calefaction v ACS (") Equipos de bomben
) Equipo mixto de calefaction, refrigeracidn y ACS () Torres de refrigeracicn
Equipos de iluminacion
Nombre: Tluminacisn 21 | Zona |Zona 1 v
Caracteritias
Blperticezana o o ) Sin control de la luminacisn

) Con control de la iluminacidn

Ehirienca energetica

[[] zona de representacisn Actividad | Aulas v laboratorios v
Definir caracteristicas | Conorido(ensayadojjustificada) |
Paotencia instalada 46 | W
Iluminancia media horizonkal _i Iz
Afiadir ] [ Madificar Borrar

Para introducir la iluminacién del edificio, se ha calculado la potencia total instalada y la
iluminancia media horizontal de cada zona.

La potencia total instalada se ha calculado realizando la suma total de todas las ldmparas que
hay instaladas en cada zona.

La iluminancia media horizontal se ha realizado con un luxémetro en diferentes puntos de las

estancias y se ha realizado una media aritmética para obtener la iluminancia total de cada zona.

Al realizar la medicidn es muy importante que las persianas estén bajadas para eliminar la

influencia de la luz natural y que la medicidn sea llevada a cabo desde la altura de la zona de
trabajo.

e ZONA 1:
o 121 Fluorescentes convencionales 36 W: 4356 W
0 12 Fluorescentes convencionales 40 W: 480 W
0 12 Fluorescentes compactas 20 W: 240 W

0 40 Fluorescentes compactas 14 W: 560 W
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0 14 Incandescentes halégenas 15 W: 210 W

« ZONA 2:

o 198 Fluorescentes convencionales 36 W: 7128 W

0 6 Fluorescentes compactas 85 W: 510 W

0 22 Fluorescentes compactas 20 W: 440 W

« ZONA 3:

o 50 Fluorescentes convencionales 36 W: 1800 W

o 320 Fluorescentes convencionales 58 W: 18560 W

o 88 Fluorescentes compactas 65 W: 5720 W

Zona Potencia total Iluminancia
1 5846 W 358,75 lux
2 8078 W 625 lux
3 26080 W 589,7 lux

Equipos de bombeo:

El edificio tiene distintos circuitos para la distribucidén de calefaccién, por eso se han sumado las

potencias de las bombas de cada zona y se ha definido una bomba Unica por zona.

El consumo se obtiene al multiplicar el nimero de horas de funcionamiento por la potencia

eléctrica de la bomba.

La potencia se ha obtenido de la curva de caracteristicas del modelo de la bomba.

La tabla de las bombas es la siguiente:

Bomba Consumo anual (KWh)
Bomba Zona 1 95.15
Bomba Zona 2 173
Bomba Zona 3 423.85
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Figura 98. Pantalla de introducciéon de los datos de las instalaciones. Equipos de bombeo Z3

CIZIED)

Archivo  Librerfas  Patrones de sombra  Resulbados  Complementos  Ayuda  Acercade

S IEE

| Datos administrativos | Datos genersles || Envolvente térmicq| Instalaciones ‘

Al Edificio Objeto

w-{H] Zona 1

w-[H] Zona 2

&-[H] 2ona 3

i o § Iuminacion 23
8 dBomba Zona 3

¢ Sélo calefaccién

# Fancoil calefaccion

Instalaciones del edificio
) Equipo de ACS
() Equipo de sélo calefaccisn
) Equipo de sélo refrigeracion

() Equipo de calefaccion v refrigeracion

() Contribuciones energéticas
(" Equipos de iluminacisn
O Equipos de aire primaric

(7 ventiladares

) Equipo mixta de calefactidn v ACS I

(%) Equipos de bombea

() Equipo mixto de calefaction, refrigeracidn y ACS

(7 Torres de refrigeracicn

Equipos de bombeo

Nambre I Bornba Zona 3 | Zona Zona 3
Caracterftivas

Tipo de bomba EBnmha de caudal constante v |

Servicio |Calefacc|o'n b |

CONFLM0 enargatico anual

Consumo energético |C0nucid0 (Ensayadofjustificado) ~ | Consumo energético anual

@] [ Afiadir J [Mudiﬁcar [ Borrar }

Wista clasica

3.3. OBTENCION DE LA CALIFICACION ENERGETICA

Una vez introducidos todos los valores necesarios requeridos por el programa, se procede a la

calificacién energética del edificio:

Figura 99. Pantalla de resultados de la calificaciéon energética

Archive Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

|7 = 0 @i UER AR | ]

Datos administrativos = Datos generales  Envolvents térmica  Instaladones  Calificacion Energética

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto
Demanda de calefaccién
Demand{? 1’1\e r)efrigeradén
Whim2,
— - 44,8
Emisiones de calefaccion
(kg COZm2)
<69.2
Emisiones de refrigeracion
(kg COZm2)
<851 Emisiones de ACS
(kg COZ/m2)
<woe+ [ > Emisiones de Ruminacién
(kg COZm2)

1035 6
14.9 C
28.9 D
25 B
No calificable
12.8 B
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El edificio existente obtiene la calificacién “C”".

3.4. MEDIDAS DE MEJORA

Se estudian tres tipos de medidas de mejora de eficiencia energética y la combinacién de las
mismas, agrupandolas en conjuntos de medidas, y de esta manera observar cual seria el ahorro

de energia y su calificacion energética correspondiente.
Las medidas propuestas son las siguientes:

« Inclusion de una caldera biomasa de 220 kW al sistema de calefaccion. La caldera de

gas existente funcionarad como apoyo a la nueva caldera de biomasa.

«  Sustitucidon de las ventanas existentes por otras con vidrios bajo emisivos y marcos con

rotura de puente térmico.

« Instalacion de sistema de control de iluminacion natural a las zonas adyacentes a las
fachadas Ey W.

Los conjuntos de medidas de mejora definidos son los siguientes:
« Conjunto 1: Caldera de biomasa
« Conjunto 2: Sustitucién de ventanas
« Conjunto 3: Control de iluminacién
« Conjunto 4: Ventanas_control iluminacién
« Conjunto 5: Caldera biomasa_control iluminacion

A continuacién puede verse un resumen comparativo de los resultados pulsando el icono

“comparar conjuntos de medida de mejora definidos”.
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Figura 100. Cuadro de comparacion de los conjuntos de medidas de mejora

Archivo Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de
[N = b 1Y
b =
Datos administrativos  Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones  Calificacién Energética  Medidas de mejora
Conj de medidas definid Comparacion de los conjuntos de medidas de mejora definidas
#- Conjunto 1t Caldera de biomasa
onjunto 2: sustitudion de ventanas
Conjunto 3: control de la luminacién
-CDnjuntU 4: sustitudidn ventanas + cor
Conjunto 5: caldera biomasa + control Listado 3t de conjuntos de medidss de mejors
Medidas de Mejora DdaCal. DdaRef. Emis. Cal. Emis.R... Emis. ACS Emis. luminacién  Emis. G... A
CASO BASE 103.5G 149C 28.9D 2.5B 0.0No ... 12.8B “44.8C
Conjunte 1: Caldera de biomasa 103.5G 14.8C 6.7A 258 0.0Ng . 12,88 22.7B 4
Conjunto 2: sustitucidn de ventanas 95.6F 11.8B 270D 2.0B 0.0No ... 12.3B 42.4C
Conjunto 3: control de la iluminacidn 105.8 G 14.2¢C 29.5E 2,48 0.0No ... 11.1B 43.6C
Conjunto 4: sustitucdén ventanas +c... 99.0F 10.7B 276D 1.8B 0.0Na ... 11.1B 41.1C
Conjunto 5: caldera biomasa + contr... 105.8G 14.2C 6.9A 2.4B 0.0MNg .. 1L.1B 210A 5
< >
< >
r—
A | I/h Cerrar
——

Definicion de cada conjunto:

e Conjunto 1: Caldera de biomasa

Se decide dejar la caldera de condensacidon existente en el edificio como caldera auxiliar para los

dias en los que la demanda sea superior a la que pueda abastecer la caldera de biomasa de 220
kW.

Se estima conveniente esta propuesta de mejora, ya que el edificio posee una camara sanitaria
por debajo en la que se puede instalar un silo de almacenaje de los pellets.

Por tanto, ambas calderas deben cubrir una demanda total del 100%, estimando que la de
biomasa satisfaga el 83% y la existente de condensacion el 17%.
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Figura 101. Cuadro de medida de mejora en la instalacion de calefaccién definida por el usuario. Conjunto

1: definicidon de la caldera de biomasa

Cuadro incluir mejoras en Calefaccion

Medida de mejora en lainstalacién de calefaccion

Carga media real Bemb Aislamiento de la caldera  |Bien aislada v mantenida - |

0.32
Rendimiento de cambustidn %Y

Acepkar ] ’ Cancelar

Mornbre | Caldera de biomasa | Zona |Edificio Obijeto A |

Caracteriticar Demanda cubierta
) Calefaccion
Tipo de generador |Caldera Estandar v |
Superficie (mz) 036,09
Tipa de combustible |Biomasa no densificada hd | Porcentais (%) a3
f

Rendmiento medip estacional

Rendimiento estacional |Estimado sequin Instalacisn - | Rendimiante madio esfacional I:I %

Patencia naminal 220 [

Figura 102. Cuadro de estimacion de la carga media estacional

%)

Estimacion de la carga media estacional

Estimacidn de la carga media estacional
Pardmetros del funcionamienta del equipo

Fraccidn de la potencia total aportada por este generadaor 0.83

Fraccidn de la potencia total a la que entra este generadar

Fraccidn da fa anergia fofal gue ex aportada por este generador I:I

Factor de carga parcial media extacional I:I

’ Acepkar ] [ Cancelar ]

Se estima que la caldera de biomasa cubrird una tercera parte de la potencia total, lo que

supone un coeficiente de carga media real de 0,32 y un 83% de la demanda cubierta.

Caracteristicas de la caldera de gas:
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Figura 103. Cuadro de medida de mejora en la instalacion de calefaccién definida por el usuario. Conjunto

1: definicion de la caldera de gas de apoyo

Cuadro incluir mejoras en Calefaccion

Medida de mejora en la instalacion de calefaccion

Mambre | Sl calefaccidn |
Caractenstivas

Tipo de generador |Caldera Condensacidn v |

Tipo de combustible |Gas Matural v |
Rendimiento medio esfacional

Rendimientoe estacional |C0nocid0 (Ensavado/justificada) v |

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Zona [Edificio Objeto
Pemands cubiarta

Calefaccion
Superficie {m2) 621,85
Porcentaje (%) 17

Rendininte medip estacional

La calificacion energética obtenida con esta medida alcanzaria la letra B.

« Conjunto 2: Sustituciéon de ventanas

Figura 104. Cuadro de medida de mejora en los huecos definida por el usuario. Conjunto 2: sustitucién de

ventanas
Medida de mejora en los huecos

Medida de mejora en los huecos

Mombre ‘ Sushitucion de ventanas|

Safartionar iax onantacionar ddnde se magaran for Auacor

Marte Sur Lucernarios
MO 50 Oeste
HE 3E Este

Nivevos pardmetros carscternitivos def widio

@ Uvidrio WK

(O Libreria de vidrins

Nuava parmeabdicdad del aie dal huero

() Clase de venkanas

() Permeabiidad ‘Valor conocida “ ‘ ‘ 9

| m3fhmz a 100Pa

Nueve porcentaje de marco
Porcentaje de marco o

Nevas propiedades de marco

(®) Umarco i fmizk,

(D) Libreria de marcos

[ abing dobie ventana

[ safing digpositivar da profecaidn solar
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Se sustituyen todas las ventanas por otras de mejores propiedades térmicas y mejor

permeabilidad al aire:

Vidrios bajo emisivos, carpinterias metalicas con rotura de puente térmico; ventanas clase 3 (9

m3/hm2 a100Pa)

La calificacién obtenida con esta medida sigue siendo letra C.

« Conjunto 3: Control de iluminacion

Figura 105. Cuadro de medida de mejora de las instalaciones de iluminacién. Conjunto 3: mejora de la
eficiencia del sistema de iluminacién en la zona Z3

Cuadro incluir mejoras en lluminacion

Mombre

Caractenisticas

Superficie zona

Efirancia enargetica
[ 7ona de representacicn
Definir caracteristicas
Potencia instalada

Tlurninancia media harizontal

[ Areptar ] [ Cancelar

Medida de mejora en el equipo de iluminacion

[ Huminacién 23 | Zona |zonaz v|
l:l - () 5in contral de la luminacién
(&) Con contral de la iluminacisn
Superficie con contral luminacion 786.2 me
Actividad |Aulas v laboratorios W |
| Conocido{ensayadoyjustificada) b

oy

El control de iluminacion se colocara en las areas siguientes:

Zona 1: areas colindantes a las fachadas Ey W, 117.6 m2.

Zona 2: 646.8 m2.

Zona 3: 788.2 m2.

La calificacion energética obtenida con esta medida alcanzaria la letra C.

« Conjunto 4: Ventanas control iluminacién

Figura 106. Pantalla del conjunto de medidas de mejora. Conjunto 4: ventanas + iluminacion
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Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda  Acerca de

[l = & €EN

| Datos administrativos | Datos genetales || Envalvente térmica || Instalaciones | Calficacién Energética ‘ Medidas de mejora

Conjuntos de medidas definidos Conjunto de medidas de mejora

[+ Conjunta 1: Caldera de biomasa

[ Conjunto 2: sustitucidn de ventanas
- Conjunto 3: control de la luminacisn

Mombre conjunto medidas mejora | Conjunka 4 sustitucidn ventanas + control de la luminacidn

Caracteristicas

Nugvas Instalaciones

£ - Sustitucion de huecos
{# Conjunta 5: caldera biomasa + control

Otros datos

Lirtads medicar majora Molssas en ef confnéo

Medidas mejora Tipo de medida
Nugva definicion de las instalaciones Instalaciones

Sustitucién de huecos Sustitucidn/mejora de Huecos

[ Afiadir medida ] [Mudiﬁcarmedida

Calficacion energetita del ediitine con el cenjunto de medidas de mefora

RESULTADOS Medidas mejora Casobase Aharro
Demanda de calefaccion 84.7F 90,7 F 6.6 %
Demanda de refrigeracion 1076 11.9E 10,5 % m
Emisiones de calefaccidn 236D 2530 B % 377
Emisiones de refrigeracion L8E 2,08 10,3 %
Emisiones de ACS 0.0a 0,08 0%
Emisiones de iluminacidn 11.6E 1286 97 %
EMISIONES GLOBALES 3TIC 40,8 C T6 % ‘

|ine

< "
@ @ [Guardar cnn]untn] [Mndwflcar cnn]unm] [ Borrar conjunto ]

La calificacion energética obtenida por la combinacién de las dos medidas; sustitucion de
ventanas y control de la iluminacion natural es C.

« Conjunto 5: Caldera biomasa control iluminacién

Figura 107. Pantalla del conjunto de medidas de mejora. Conjunto 5: biomasa + iluminacidn

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda  Acercade

| Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones || (Calificacién Energética ‘ Medidas de mejora

Conjuntos de medidas definidos Conjunto de medidas de mejora

[#- Conjunta 1: Caldera de biomasa

G- Caniunto 2: sustitucion de ventanas Mombre conjunta medidas mejora | iZonjunto 5; caldera biomasa + control de la iluminacion
[#- Conjunto 3: control de la luminacion

@ Conjunto 4: sustitucion ventanas + cor| Caracteristicas

=]

-~ Muevas Instalaciones

Otros datos

L Ftadn medidas mejora Mol en ef confnto

Medidas mejora

Tipo de medida
Mueva definicidn de las instalaciones

Instalariones

[ Afiadir medida } [Mnlelcar medlda}

Calficaciin energética def ediitn con ef confunto o medidas de mefora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro m 20.2 A
Demanda de calefaccion 92.3F 90,7 F -1.9%
Demanda de refrigeracion 11.6E 11.9E 2.7 % m
Emisiones de calefaccion 6,04 253D T3 Y L
Emisiones de refrigeracion 1.9B6 z.0E 2.7 %
Emisiones de ACS 0.0A 0,04 0%
Emisiones de luminacidn 11.6E 1288 %6 %
EMISIONES GLOBALES 20,2 A 40,8 C S04 % ‘

< i
@ @ Guardar conjunto ] [Mndwflcar cnn]untn] Borrar conjunto J
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La calificaciéon energética obtenida por la combinacidon de las dos medidas; caldera de biomasa

de 220 kW y control de la iluminacidn natural es A.

3.5. ANALISIS ECONOMICO

Se muestra a continuacion los parametros econémicos considerados:

Figura 108. Pantalla de introduccién de datos econdémicos

Archivo  Librerfas  Patrones de sombra  Resulkados  Complementos  Ayuda  Acerca de

CIZENC] ) &)~ € B

Datos administrativos | Datos generales || Envolverite térmica || Instalaciones || Calificacion Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmica

Datos econdmicas i
Facturas Facturas Coste de las medidas | Resultado

Definicion de los parametros economicos

Frecit arociach a lor diferantes combustiblar

Gas Natural 0,048 fkwh
Gasdlen-C a fkwh
Electricidad 0.14 fkwh
GLP 0 fkih
Carbdn a gfkwh
Biocarburante a gfkwh
Biomasa no densificada 0.03 gfkwh
Biomasa densificada (pelets) a gfkwh
Datos econdmicos
Incremento anual del precio de la energia k<] o
Tipo de inkerés o coste de oportunidad 7 o

Y los costes de inversion estimados, asi como su vida util.

Figura 109. Pantalla del listado de los costes de inversion de las medidas de mejora de eficiencia energética

wlkados  Complementos  Ayuda  Acerca de

b B €ERBMN

alvente térmica | Instalaciones || Calificacian Energética | Medidas de mejora | Andlisis econdmica |

Facturas | Datos econdmicos | Coste de las medidas | Resultada

Valoracion economica de las medidas de mejora de eficiencia energética

Medida de mejora Conjunta Tipo de medida ¥ida dtil {afios) | Coste de medida (€)
i Muevas Instalaciones Conjunto 1: Caldera de biomasa Instalaciones 20 55000
2 |Sustitucin de ventsnas | Conjunto 2: sustitucion de ventanas Sustitucidnfmejora de Huecos |40 &0000
3 {Muevas Instalaciones | Conjunito 3: control de la iluminacicn Instalaciones 10 500
4 |Muevas Instalaciones Conjunto 41 sustitucion ventanas + control de la luminacion | Instalaciones 10 800
5 |Sustitucidn de huecos  Conjunto 4: sustitucidn ventanas + control de la luminacién | Sustitucion/mejora de Huecos |40 63000
13 Mugvas [nstalaciones  Conjunko 5: caldera biomasa + control de la luminacién 20 55300

Incremento coste

mantenimiento anual {€}

0.0

En la pestaina de resultados aparece el VAN (Valor Actual Neto) y el plazo de amortizacion que

son calculados por el programa.
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Figura 110. Pantalla del resultado del analisis econdémico

Archive Librerias  Patrones desombra  Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

CZANC = B

Datos administrativos Datos generales  Envolvente térmica  Instalaciones  Calificacién Energética  Medidas de mejora  Andlisis econdmico

Conj de medidas definid Facturas Datos econdmicos  Coste de las medidas  Resultado

[=)- Conjunto 1: Caldera de biomasa

.- Nuevas Instalaciones

Conjunto 2: sustitucidn de ventanas
Conjunto 3: control de la luminadidn
Conjunto 4: sustitucidn ventanas + cor
Conjunto 5: caldera biomasa + control mejoras

Resultado del analisis economico

Anos - Amortizacion simp) nos - Amortizacion simpl
(Andlisis facturas) (Facturas) (Analisis tedrico) (Tedrico)
1 | 9.8 21686.9
2 as 327 -26566.0
3 n 0.3 19158.9
4 + control de |a iluminacidn 15.4 22212.8
5 ntrol de la iuminacidn 6.8 56226.3

3.6. INFORME GENERADO POR CE*X

Por ultimo se genera el informe de certificacién, en el cual aparecerda un registro de todos los

datos introducidos en el programa y los resultados obtenidos, mostrando la calificacién actual

del edificio y la calificacién obtenida tras la aplicacién de los diferentes conjuntos de medidas de

mejora con su etiqueta de calificacion energética correspondiente y su analisis econdmico.

Figura 111. Cuadro de configuracidn del informe de certificacion energética

Opciones del Informe

Configuracion del informe de certificacion energética

£ Qué conjuntos deses incluir en el informe?

Frusbas, comprobaciones & inspeccionss realizadas por el técnico certificador

Conjuntos de medidas Calificacion Opdién 1

. . Conjunto 3: control de la iluminacidn w
Conjunto 1: Caldera de biomasa 22.7B
Conjunto 2: sustitucion de ventanas 42.4C Opcidn 2
Conjunto 3: control de la iluminacidn 436C Conjunto 4: sustitucién ventanas + control  ~
Conjunto 4: sustitucidn ventanas + control ... 41.1C Oncién 3
Conjunto 5: caldera biomasa + control de la... 21.0A a

Conjunto 5: caldera biomasa + control de lz ~

Son datos que pueden ser diferentes a los expuestos en este proyecto.

precios de las empresas a las que fuera a contratar sus servidios,

Los datos recogidos en |a parte “coste de las medidas”™ en medidas de mejora, han sido obtenidos de catdlogos, internet, etc,

5i el propietario/s del edifico pretendiera realizar alguna medida de la propuesta en este proyecto, deberia consultar los

Documentacion

Manuales CE3X

-CTE (Cddigo Técnico de |a Edificacidn)

~"Procedimiento de inspeccion periddica de eficienda energética para calderas”. Guia técnica n?5 {IDAE)
-Planos del centro de formacidn "CENIFER”

Configuracién del informe

ot
Fecha elaboracidn certificado / ,.’

Generar informes Cancelar

ot
Fecha visita inmueble ,.’ ,.’
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Figura 112. Informe de certificado de eficien

cia energética. Pagina 1

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PA

RTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Centro Iniegrade de Formacion Profesional de
(CEMNIFER}

Energias Renovables

Direccion c/Aduana sin
Municipio Imarcoain Codigo Postal 31118
ST = - Comunidad Foral de
Provincia MNavamra Comunidad Autonoma T
Zona climatica o Ano construccion 2001
Mormativa vigente {construccion !
rehabilitacién) L e

Referencials catastralles

X

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion

= Edificio Existents

\Vivienda = Terciario
Unifamiliar » Edificio completo
Blogue Local
Blogue completo
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos CEMER - EFINCVATIC HIF{NIE} | =
Razdn social CEMER - EFINCVATIC NIF E
Domicilio A
Municipioc Pamplona Codigo Postal -
Provincia MNavara Comunidad Auténoma s ol e
Navama
e-mail: X | Teléfono x
Titulacion habilitante segin normativa vigente X

Procedimiento reconocide de calificacion en
WETSiGn:

ergetica utilizado y CER2 T

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBOMO
kWhim® ano’ [kgC 02! m® ano]
=" [ ioms B
HEC MEC
[asammns  FJ T
amis G rms G

El técnico abajo fimnante declara responsablemente que ha realizado |a cerificacion energética del edificio o de la parte que s=
certifica de acuerdo con el procedmienio establecido por ka normativa vigente ¥ que son ciertos los datos gue figuran en &l

presente documento, Y SUS anexos:

Fecha: 2700712012

Firma del tecnico certificador

Anexo | Dezcripcion de laz caracterizicas ensrgeticas del edificia.

Anexo [l Calificacion energefica del edificio.
Anexo IN. Recomendaciones para la mejora de

la eficiencia ensergetica.

Anexo V. Pruebaz, comprobacionss e inspecciones realizadas por el fécnico cerfificadar.

Registro del Iflrganu Temitorial Competente
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Manual de Usuario

Fichas de toma de datos
CEX
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PARTE III: FICHAS DE TOMA DE DATOS

El Procedimiento simplificado de certificacion energética CEL1X comienza con la recogida de
datos a partir de la documentacion existente del edificio y a través de una inspeccidn in situ del
edificio. Dicha informacién generarda un conjunto completo de datos de entrada para el

programa informatico CECIX de calculo de la calificacion energética.

Es aconsejable disponer de una informacion previa del edificio (afio de construccion, orientacion,
plano parcelario, divisién horizontal, dimensiones exteriores, etc.) que ayude a planificar la

inspeccién del edificio y a agilizar la toma de datos.

Al realizar la visita, los certificadores deben cumplir con todas las leyes de seguridad y de salud,
debiendo tener las debidas precauciones para la obtencién de datos. Todas las visitas deben ser
no-destructivas, a no ser que la propiedad lo solicite expresamente.

Nota: A modo de ejemplo, el certificador no debe taladrar las paredes para confirmar su

composicién constructiva, o levantar el entarimado para confirmar el aislamiento del suelo, etc.

La seccion de este documento incorpora un formulario que facilita la toma de datos tanto de la

envolvente térmica del edificio como de las caracteristicas de las instalaciones térmica.
Dimensiones y superficies

A falta de una planimetria o documento que aporte dimensiones, todas las medidas necesarias

se tomaran “in situ”.

— Las superficies en planta a introducir en el programa CEOX deben ser superficies
Utiles habitables. Estas superficies se calcularan a partir de dimensiones interiores o,

alternativamente, se deduciran de las dimensiones exteriores.

La superficie habitable esta formada por las superficies en planta que se encuentran
dentro de la envolvente térmica del edificio. Estas serian las que constituyen la
superficie util habitable, constituida por zonas acondicionadas (superficies
calefactadas y/o refrigeradas) y zonas no acondicionadas (superficies no calefactadas
y/o refrigeradas como por ejemplo el acceso a las viviendas en cada nivel). La
superficie en planta no incluird los espacios exteriores a la envolvente térmica u

espacios no habitables (por ejemplo, garajes, almacenes, balcones,...).

NOTA: Ver definicion de “espacio habitable”, “recinto habitable” y “recinto no
habitable” Apéndice A Terminologia, seccién 1 Limitacion de la demanda energética
del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE
DB HE-1.

— Las alturas libres se mediran desde la parte superior del suelo a la parte inferior del

techo de la planta.
A la hora de calificar un edificio en el que cada planta tiene una altura libre diferente,
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se calculara un valor promedio.

— Las superficies de los cerramientos y demas elementos que componen la envolvente
térmica del edificio, necesarias en la introduccion de datos en la herramienta CEIX,
deben obtenerse a partir de las dimensiones interiores del edificio.

Por norma general, cuando un elemento constructivo es térmicamente diferente a
otro, por ejemplo, diferente composicion del cerramiento de fachada, ya sea debido a
una reforma o porque en origen se ejecutd asi, se deberd medir su superficie
separadamente de tal manera que pueden adjudicarseles los valores adecuados de
transmitancia y por lo tanto puedan ser introducidos de forma independiente en el
programa CEOX. Las superficies de los elementos constructivos diferentes inferiores
al 10% de la superficie total/1 m2 pueden ignorarse, de tal forma que el area mas

pequefia se incluya en el area mas grande.

Este criterio es igualmente aplicable a posibles ampliaciones u otras reformas del
edificio.

— Las superficies de los huecos, retranqueos y/o dimensiones de otros elementos de
proteccién solar se medirdn “in situ”. El porcentaje de marco de la ventana debera

considerar toda la carpinteria del hueco, incluyendo sus perfiles fijos.

En resumen, todas las superficies por las que se produzcan pérdidas de calor y todas las
superficies de suelos introducidas en el programa CEOX deben basarse en mediciones
interiores. Las mediciones “in situ” pueden ser interiores o exteriores, siempre y cuando estas
mediciones exteriores se conviertan en interiores para introducirlas en el programa CECX para

el célculo de las pérdidas de calor.

235



Manual de usuario de calificaciéon energética de edificios existentes CE3X

Formulario de Inspeccion CE3X para Certificacion de Edificios Existentes

Formulario de Inspeccion CE3X para Certificacién de Edificios Existentes

Nombre del proyecto:

Fecha de la Inspeccidn:

1.

1.1.

1.2.

1.3.

DATOS ADMINISTRATIVOS

Localizacion del edificio/vivienda

Nombre de edificio/vivienda:

Direccién:

Provincia/Ciudad auténoma:

Localidad:

Codigo Postal:

Referencia Catastral:

Datos del Cliente

Nombre o razén social:

Direccién:

Provincia/Ciudad auténoma:

Localidad:

Codigo Postal:

Teléfono:

e-mail:

Datos del Certificador

Nombre y Apellidos:

Razén social:

Direccién:

Provincia/Ciudad auténoma:

Localidad:

Codigo Postal:

Teléfono:

e-mail:

Titulacién habilitante:
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO
Datos generales

Uso y tipologia Edificatoria:

|:|Tercia rio

{Unifamiliar [ lEdificio completo
{iBlogue de Viviendas [TlLocal
Todo el edificio
1 vivienda

Afio de construccion
Marcar el periodo perteneciente al afio de construccidn:

[Jantes de 1981 [Centre 1981 y 2007 [Centre 2007 y 2014 [Jdespués del 2014

Afo de reformas/ampliaciones
Enumerar los elementos de la envolvente térmica o instalaciones afectados en las reformas/ampliaciones e indicar en que
periodo de los arriba indicados se produieron dichas reformas:

Periodos Reformas o ampliaciones

Definicion del edificio

Superficie Gtil habitable:

Altura libre de la planta:

NO de plantas habitables:

Superficie Util acondicionada:

Ventilacidon del inmueble:

Consumo total diario de ACS:

Masa de las particiones interiores: |:|Ligera |:|Media |:|Pesada
(tabigueria y forjados intermedios)

Ensayo de estanqueidad: CIno  [si

Documentacion existente sobre el edificio/vivienda

Descripcidon de la documentacion existente:
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3. CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

3.1. Elementos de la envolvente térmica del edificio
3.1.1. Cubierta

Descripcion:

[CJenterrada
espesor de la capa de proteccidn de tierra m

I:len contacto con el aire
Dimensiones:

Longitud m Anchura m
Valor de U:

Superficie total m2

|:|Por defecto

|:|Estimado a partir del aislamiento

Clase de Cubierta Tipo de forjado DTiene aislamiento térmico

gy

icubierta plana ventilada i ireticular

tod
E.. casetones recuperables
icubierta inclinada ilosa

:cubierta ajardinada

__icubierta inclinada ventilada i__itablero soporte

Solo para cubiertas inclinadas: :j Otro

i _.iLigeramente ventilada [Raisiamiento
EVentiIada

camara de aire

e MK/ W

I:lConocido (ensayado/justificado)
u w/mzk

Peso por m? kg/m?
|:|Composicio’n por capas del cerramiento (indicar espesor):

Elementos de sombreamiento de la cubierta:

[Cpescripcion de los elementos de sombreamiento de la cubierta:

Puentes térmicos

Encuentro de fachada con cubierta longitud m
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Descripcion:

|:|de fachada
[CImedianeria

|:|en contacto con el terreno
profundidad de la parte enterrada m

Tipo de muro [ ]pesado>=<200ka/m?> [_]ligero<200ka/m?

Dimensiones:

Longitud

Anchura m Superficie total m?

Orientacion

Valor de U:

|:|Por defecto

[C]estimado a partir del aislamiento

Tipo de muro

I:ldoble hoja con camara

|:|Tiene aislamiento térmico

I:luna hoja DESPESOF .......................... m

camara de aire composicion del muro {EPS

no ventilada 1/2 pie de fabrica de ladrillo

[ lligeramente ventilada

}ventilada “Ifabrica de blogues de hormigén

ifabrica de blogues de picén

rellena de aislamiento
[t .
_imuro de piedra

|:|fachada ventilada {__imuro de adobe/tapial

i
{11 pie de fabrica de ladrillo [CJraistamiento
Solo para fachadas de una hoja:
posicidon del aislamiento
ipor el exterior
[""IEs por el interior

|:|Conocido (ensayado/justificado)

|:|U W/m2k Peso por m? ka/m?
|:|Composicién por capas del cerramiento (indicar espesor):
Elementos de sombreamiento del muro:
|:|Descripcién de los elementos de sombreamiento del muro:
Puentes térmicos
I:lPiIar integrado en fachada nO de pilares: longitud m
I:lPiIar en esquina n° de pilares: __ longitud m
|:|Encuentro de fachada con forjado/voladizo longitud m
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3.1.3. Suelo
Descripcion:
I:len contacto con el terreno
profundidad: DS que 0,5m El> que 0,5m
[“Jen contacto con el aire exterior
Dimensiones:
Longitud m Anchura m Superficie total m?2
Valor de U:
Si esta en contacto con el terreno:
[CJPor defecto
[CJestimado a partir del aislamiento
Perimetro m |:|Tiene aislamiento térmico: Resistencia térmica del aislante Ra:
[ Icontinuo No conocida
iperimetral {Conocida
lEspesor m
im‘_; Raislamiento m2k/W
Si esta en contacto con el aire exterior:
|:|Por defecto
|:|Estimado a partir del aislamiento
Tipo de forjado Piezas de entrevigado [CTiene aislamiento térmico
™ Unidireccional ™lceramicas [CJespesor m
[ IReticular {"iDe Hormigdn [ iEps [ IPUR
[ Losa [Jotro
[ iDe Madera
CRaistamiento mk/W
|:|Conocido (ensayado/justificado)
Clu W/mk PeSO POT M2.........oo kQ/M?
|:|Composicién por capas del cerramiento (indicar espesor):
Puentes térmicos
|:|Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire
|:|Encuentro de fachada con solera longitud m
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3.1.4. Particion interior en contacto con espacio no habitable
Descripcion:

|:|Vertical
|:|Horizontal en contacto con espacio NH superor

[JHorizontal en contacto con espacio NH inferior

Dimensiones:

Superficie total de la particion m?

Valor de Up:

[C]Por defecto
|:|Estimado por caracteristicas de la particiéon

Grado de ventilacién del espacio no habitable Superficie total del cerramiento m?2

Poco ventilado |:|Tiene aislamiento térmico
:j Muy ventilado {:'}La particin
mEI cerramiento

" Ambos

Composicion de la particion vertical Tipo de fabrica
Hoja de fabrica [ ILadrillo de 40mm<e> 60mm

‘wujAutoportante de yeso laminado uLadriIIo de 60mm<e> 80mm
[...Piedra [Ladrillo de 80mm<e> 100mm
. ]Adobe/Tapial [ IBlogue de hormigén

[ "IBloque de picén
Tipo de forjado de la particion horizontal

Unidireccional

-

Reticular

Losa
"IDe madera

|:|Conocido

Cup W/m2k Peso por m2 ka/m?

|:|Composicién por capas de la particién interior (indicar espesor):
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3.2. Huecos v lucernarios

Descripcion:

Cerramiento asociado

Color e intesidad del marco Multiplicador
Permeabilidad al aire del hueco |:|Estanco |:|Poco estanco |:|Valor conocido mi/hm?a 100 Pa
|:|Tiene caja de persiana |:|Aislada |:|No aislada

Dimensiones:

Dimensiones de carpinteria (hueco y marco)

Valor de U:
|:|Estimados a partir del vidrio y marco
Tipo de vidrio |:|Simple Tipo de marco |:|Metélico sin rotura de PT
[CJooble [IMetalico con rotura de PT
|:|Doble bajo emisivo |:|Madera
DConocidos (ensayados/justificados):
u W/m2k atvoro Umarco _W/m2K

|:|Composicién por capas del hueco (indicar espesor):

Dispositivos de proteccion solar:

[JToldos [CJvoladizo [C]Retranqueo [Jotros
Angulo a: ° . .

Tejido del toldo

{lopaco

Factor de sombra:

|:|Lamas Vertic. |:|Lucernarios

ol I
/ Llp
Elementos de sombreamiento de la fachada:
[Cpescripcion de los elementos de sombreamiento del hueco o lucernario:
Puentes térmicos
[Jcontorno de hueco longitud m
[CJcaia de persiana longitud m
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INSTALACIONES

Rellenar una ficha por cada sistema de instalaciones existente

SUMINISTRO

Equipo generadorde ACS

Equipo generadordesélo calefaccién

Equipo generadorde sé6lo refrigeracién

Equipo generador de calefaccién y refrigeracién
Equipo generador mixto de Calefacciény ACS
Equipo generador mixto de Climatizaciony ACS

Contribuciones energéticas

Equipos de lluminacién (Solo Ce 3X PT yGT)
Equipos de Aire Primario (Solo Ce 3X PT yGT)
Ventiladores (S6lo Ce 3X GT)

Equipos de Bombeo (Sélo Ce 32X GT)

Torres de Refrigeracion (Sélo Ce 3X GT)

FICHA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.9

4.10

4.11

4.12

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sistema de agua caliente sanitaria ACS

Sistema de calefaccién

Sistema de refrigeracio n

Sistema de climatizacién

Sistema mixto de calefaccié n y agua caliente sanitaria

Sistema mixto de climatizaciény agua caliente sanitaria

Fuentes de energia renovables / Aprovechamiento de calor residual
Generacién de energia electrica mediante energias renovables /
Sistemas de cogeneracion

Sistema de iluminaci6n del edificio

Sistemas compuestos con unidades de tratamiento de aire primario
Ventiladores en sistemas de climatizacién por medio de aire
Sistemas de bombeo de medios liquidos

Sistemas de disipacion de calor/frio para equipos por compresion
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4.1. Equipo generador de agua caliente sanitaria (ACS)

Descripcion:

[CJcaldera estéandar
[C]caldera de condensacion
|:|Caldera de baja temperatura

Tipo de generador

|:|Bomba de Calor
[C]Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
[C]Efecto Joule

|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido %
Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén |:|Biomasa no densificada
[CJGasoleo-C e [CBiocarburante [CIBiomasa densif. (pelets)

Pot. calorifica nominal kW
[CIMenos de 5 afios
[CJentre 5y 10 afios

[CImas de 10 afios

Antigiiedad del equipo

Alcance del sistema generador
[Csuperficie dtil cubierta __
[C]pemanda de ACS cubierta

En caso de sistema generador de calor por combustion:

Rendimiento Nominal %
Rendimiento estacional del generador:
|:|Por defecto
|:|Estimado (segin norma UNE 15378)

Datos del analisis de combustion:

Rendimiento de combustién de la caldera %
Concentracion de Oz [02] %
Concentracion de CO [CO] ppm
Temperatura de humos °C

Carga media del sistema generador de calor
|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccién

[Jcarga media por defecto

Estado del sistema generador de calor
|:|Bien aislado y mantenido
|:|Aislamiento medio
[CImal aislado
[Csin aislamiento

kWh

[Clcenocido/cCalculado %

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal kW

Rendimiento medio
DConocido/CaIcuIado %
|:|Por defecto

Acumulacién

I:lSin acumulacion

|:|Con acumulacion

Volumen litros
Temperatura de consigna alta °C
Temperatura de consigna baja °C
Valor de UA

|:|Por defecto

|:|Estimado

Espesor del aislamiento

Tipo de aislamiento
{"Espuma de poliuretano .

Poliuretano proyectado
Resina de Melanina

|:|Conocido

""lLana de vidrio

spuma elastomérica

ilicato de calcio

[% Poliestireno
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4.2. Equipo generador de sdlo calefaccion

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Caldera estandar
|:|Caldera de condensacion

|:|Caldera de baja temperatura

|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido

|:|Bomba de Calor
|:|Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
|:|Efecto Joule

%

|:|Electricidad

JoLp

|:|Gas natural
|:|Gasoleo-C

Tipo de combustible

[CJcarbén

|:| Biocarburante

|:|Biomasa no densificada
|:|Biomasa densif. (pelets)

Pot. calorifica nominal =
[CIMenos de 5 afios
[CJentre 5y 10 afios

[IMas de 10 afios

Antigiiedad del equipo

Alcance del sistema generador

[CJsuperficie atil cubierta _
|:|Demanda de calefaccién cubierta

En caso de sistema generador de calor por combustion:

Rendimiento Nominal .....................................................
Rendimiento estacional del generador:
I:lPor defecto

|:|Estimado (segin norma UNE 15378)

Datos del analisis de combustion:
Rendimiento instantaneo de la caldera

Concentracién de 02 [02]

Concentracién de CO [CO]

Temperatura de humos

Carga media del sistema generador de calor

|:|Carga media por defecto

|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccion

Estado del sistema generador de calor

% I:lBien aislado y mantenido

% I:lAisIamiento medio
ppm |:|Mal aislado
°C I:lSin aislamiento

kWh

DConocido/Calculado

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal kW
Rendimiento medio
I:lConocido/CaIcuIado %

|:| Por defecto
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4.3. Equipo generador de soélo refrigeracion

Descripcién sistema

Tipo de Generador |:|Méquina frigorifica

|:|Méquina frigorifica - Caudal Ref.

|:|Equipo de rendimiento constante
Variable

I:lGas natural
I:lGasoIeo-C

Tipo de combustible

e

I:lEIectricidad

I:lBiomasa no densificada
DBiomasa densif. (pelets)

|:|Carbén

I:l Biocarburante

Alcance del sistema generador

I:lSuperficie util cubierta m?

|:|Demanda de refrigeracién cubierta_ %
Equipos de compresion sélo frio

Pot. total refrigeracién nominal kw

Pot. sensible refrigeracién nominal kW

Pot. eléctrica nominal consumida kw

Rendimiento estacional del generador:
I:lEstimado segun instalacion

Rendimiento Nominal %

DMenos de 5 afios
|:|Entre 5y 10 afios
[]méas de 10 afios

Si existen varios equipos en la instalacién

Antigliedad del equipo

Fraccidon de la potentcia total que aporta el generador
Fraccién de la potentcia total a la arranca este generador

Demanda refrigeracion cubierta

%
%

%

I:IEstimado segun curva de rendimiento

Potencia Nominal kW
Rendimiento Nominal a plena carga %
Factor de carga parcial minimo____________ %
Factor de carga parcial maximo %
Temperatura ambiente interior oC

Definicion de la curva de rendimiento

conRef FCP = Ao

+ Ar*fep + A2*fept2 + A3 * fep g
conRef thint_text = Ba + Br*thint + B2 *thint™2 + Bg "text + B4 "text™2 + B5 * tint*text

|:|Conocido
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4.4. Equipo generador de calefaccion y refrigeracion

Descripcion sistema

Tipo de generador [C]Bomba de calor

|:|Bomba de calor - Caudal Ref. variable

[C]Equipo de rendimiento constante

|:|Gas natural
I:lGasoIeo-C

Tipo de combustible

Cete

|:|Electricidad

|:|Carbén

I:l Biocarburante

|:|Biomasa no densificada
|:|Biomasa densif. (pelets)

Alcance del sistema generador
Calefaccién
DSuperficie util cubierta
|:|Demanda de calefaccién cubierta

m?2
%

Refrigeracion
DSuperficie util cubierta
|:|Demanda de refrigeracién cubierta

m?
%

Equipos de compresion Bomba de calor

Pot. total refrigeracién nominal kW
Pot. sensible refrigeracion nominal kW
Pot. eléctrica nominal consumida refrigeracion kW
Pot. calorifica nominal kw
Pot. eléctrica nominal consumida calefaccion kW

Rendimiento estacional del generador:
[CJestimado segun instalacién

DMenos de 5 afios
I:lEntre 5y 10 afios
|:|Més de 10 afios

Antigliedad del equipo

Calefaccion

Refrigeracion

Rendimiento Nominal % Rendimiento Nominal %
|:|Conocido

Calefaccion Refrigeracion
Rendimiento Medio Estacional % Rendimiento Medio Estacional %
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4.5 Equipo generador mixto de calefaccién y agua caliente sanitaria

edificios existentes CE>X

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Caldera estandar |:|Bomba de Calor
[Icaldera de condensacion [1Bomba de calor - Caudal Ref. Variable
I:lCaIdera de baja temperatura I:lEfecto Joule
|:|Equipos con rendimiento medio estacional conocido %

Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén |:|Biomasa no densificada
I:lGasoIeo-C I:lGLP I:lBiocarburante I:lBiomasa densif. (pelets)

Pot. calorifica nominal kw
Antigiiedad del equipo |:|Menos de 5 afios
I:lEntre 5y 10 afios

I:lMés de 10 afios

Alcance del sistema generador
Calefaccion ACSs
I:lSuperficie util cubierta I:lSuperficie util cubierta
|:|Demanda de calefaccién cubierta Demanda de ACS cubierta

En caso de sistema generador de calor por combustion:

Rendimiento Nominal ..................................................... O/o
Rendimiento estacional del generador:
|:|Por defecto

[CJEestimado (segin norma UNE 15378)

Carga media del sistema generador de calor
|:|Consumo anual de combustible de ACS y/o calefaccién kWh
|:|Carga media por defecto

Datos del analisis de combustion: Estado del sistema generador de calor
Rendimiento instantdneo de la caldera % |:|Bien aislado y mantenido
Concentracién de 02 [02] % I:lAisIamiento medio
Concentracion de CO [CO] ppm |:|Mal aislado
Temperatura de humos °C |:|Sin aislamiento

DConocido/Calculado %

En caso de sistema generador de calor eléctrico:

Potencia electrica nominal kW

Rendimiento medio
DConocido/Calculado %
|:| Por defecto

Acumulacién

[CIsin acumulacién
[Jcon acumulacién

Volumen litros
Temperatura de consigna alta °C
Temperatura de consigna baja °C
Valor de UA
|:|Por defecto
|:|Estimado
Espesor del aislamiento mm
Tipo de aislamiento | __|Poliuretano rigido [ |Espuma de polietileno
Espuma de poliuretano mLana de vidrio
Poliuretano proyectado | |Poliestireno
iResina de Melanina ["lLana mineral
[Jconocido

spuma elastomérica

ilicato de calcio

248



Manual de usuario de calificaciéon energética de edificios existentes CE3X

4.6 Equipo generador mixto de calefaccién, refrigeracion y agua caliente sanitaria

Descripcion sistema

Tipo de generador |:|Bomba de calor

|:|Equipo de rendimiento constante

|:|Bomba de calor - Caudal Ref. variable

I:lGas natural
DGasoIeo—C

Tipo de combustible

DEIectricidad

[ [elT)

I:lCarbén

I:l Biocarburante

El Biomasa no densificada

|:| Biomasa densif. (pelets)

Alcance del sistema generador
Calefaccion
|:|Superficie util cubierta
|:|Demanda de calefaccion cubierta
ACS
|:|Superficie Util cubierta

Refrigeracion

Equipos de compresion Bomba de calor
Pot.
Pot.
Pot.

Pot. calorifica nominal

total refrigeracion nominal

sensible refrigeracion nominal
eléctrica nominal consumida refrigeracién

Pot.

eléctrica nominal consumida calefaccion

"""""""" m2 |:|Superficie util cubierta m2
_________________ % |:| Demanda de refrigeracioncubierta____ %
m2
................. %
kw
kw
........................... kW
kW
kw

Rendimiento estacional del generador:
[C]Eestimado segun instalacién

Antigliedad del equipo

Calefaccion

[CIMenos de 5 afios
[CJentre 5y 10 afios
[Iméas de 10 afios

Refrigeracion

Tipo de aislamiento
_JEspuma de
“iPoliuretano

W/K

|:|Conocido

Rendimiento Nominal % Rendimiento Nominal %
ACS
Rendimiento Nominal %
|:|Conocido
Calefaccion Refrigeracion
Rendimiento Medio Estacional % Rendimiento Medio Estacional %
ACS
Rendimiento Medio Estacional %
Acumulacién
[CIsin acumulacién
[CJcon acumulacién
Volumen litros
Temperatura de consigna alta °C
Temperatura de consigna baja °C
Valor de UA
|:|Por defecto
|:|Estimado
Espesor del aislamiento mm

poliuretano
proyectado

[ lEspuma de polietileno spuma elastomérica

ilicato de calcio
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4.7. Contribuciones energéticas

4.7.1. Fuentes de energia renovable / Aprovechamiento de calor residual

Porcentaje de demanda de ACS cubierta % o _________ kwh/afio
Porcentaje de demanda de calefaccién cubierta % o kWh/afio
Porcentaje de demanda de refrigeracion cubierta % o kWh/afio

Caracteristicas de captadores
(en caso de no existir proyecto o porcentajes de demandas cubiertos)

Uso de captadores [_]ACS [CJcalefaccion
Descripcidn captador Orientacion Inclinacién Superficie Fs Curva de efeciencia
Yo a1 az
o o m2 -
o o m2 -
o o m2 -
o o m2 -

Acumulacién solar

[CJcompartida con sistema de ACS

|:|Con acumulacién independiente

Volumen litros
Temperatura de consigna alta °C
Temperatura de consigna baja °C
Valor de UA

|:|Por defecto

|:|Estimado

Espesor del aislamiento_ mm
iEspuma elastomérica

Tipo de aislamiento i __jPoliuretano rigido [ IEspuma de polietileno

“IEspuma de poliuretano | _|Lana de vidrio ilicato de calcio

1Poliuretano proyectado | |Poliestireno

Resina de Melanina Lana mineral

|:|Conocido

4.7.2. Generacion de energia electrica mediante energias renovables / Sistemas de cogeneracion

Energia eléctrica generada kWh/afio
Energia recuperada para ACS kWh/afio
Energia recuperada para Calefaccién kWh/afio
Energia recuperada kWh/afio
Energia consumida kWh/afio

Energia eléctrica consumida por auxiliares__ kWh/afio

Tipo de combustible |:|Gas natural |:|Electricidad |:|Carbén |:|Biomasa no densificada
|:|Gasoleo-C |:|GLP DBiocarburante |:|Biomasa densif. (pelets)
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4.8. Equipos de Iluminacion

Superficie m

|:| Con control de la iluminacién

Superficie con control de la iluminacién m?2

[C] sin control de la iluminacién

|:| Actividad |:|Administrativo en general |:|Aulas y laboratorios |:|Almacenes
[Jsalas dde diagnéstico [JHabitaciones de hospital [_]Archivos, salas tecnicas
[Jrabellones de exposiciones o ferias [_]Zonas comunes [Ccocinas

[Jotros

|:| Zona de representacion

Definir sistema de forma

|:|Estimada
Tipo de equipo
|:|Incandescente |:|Fluorescencua compacta Dlnduccién
|:|Incandescente haldgena |:|Sodio blanco |:|LED Spot (puntual, bombilla)
|:|Fluorescencua lineal de 26 mm |:|Vapor de mercurio |:|LED Tube (lineal)
|:|Fluorescencua lineal de 16 mm |:|Halogenuros metalicos
Iluminancia media sobre la horizontal lux
[“Jconocido
Potencia instalada kw
Iluminancia media sobre la horizontal lux

4.9. Equipos de Aire Primario

Caudal de ventilacién 3/h

Recuperador de calor |:|Ninquno
[Jsensible  Eficiencia %
|:|Enta'lpico Eficiencia %
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4.10 Ventiladores

Descripcion sistema

Tipo de ventilador [CJcaudal constante [CJcaudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

Namero de horas dedemanda .h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Funciona el ventilador cuando no ha demanda
o
Csi

Duracién de la temporada de calefacciéon h

Fraccion de potencia durante la no demanda %

|:| Estimada por escalones

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Fraccion potencia en cada punto
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

0,8

0,9

1,0

Fraccion | 1 | ] ] | | 1 | |

Funciona el ventilador cuando no hay demanda
|:|No
[si
Duracién de la temporada de calefaccion__ h

Fraccién de potencia durante la no demanda %

|:| Estimada por curva

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Definicion de la curva de funcionamiento
Coeficientes C1 Cc2 C3
[ | | 11 |
Funcionamiento del ventilador cuando no ha demanda
CIne
[si

Duracién de la temporada de calefaccién h
Fraccion de potencia durante la no demanda___ %
[CJconocido/calculado %
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4.10 Eauinos de bombeo

Descripcion sistema

Tipo de bombeo [CJcaudal constante [CJcaudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

Namero de horas dedemanda .h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Funciona el bombeo cuando no ha demanda
o
Csi

Duracién de la temporada de calefacciéon h

Fraccion de potencia durante la no demanda %

|:| Estimada por escalones

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Fraccion potencia en cada punto
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Fraccon [ 1 [ 1 1 [1 1 1 1 1 [C__1[_]
Funcionamiento del sistema de bombeo cuando no hay demanda
|:|No
Csi

Duracién de la temporada de calefaccién h

Fraccion de potencia durante la no demanda %

|:| Estimada por curva

NUmero de horas de demanda h
Potencia elétrica kw
Consumo anual kWh

Definicion de la curva de funcionamiento
Coeficientes C1 Cc2 C3
[ | | 11 |
Funciona el ventilador cuando no ha demanda
CIne
[si

Duracién de la temporada de calefacciéon h
Fraccion de potencia durante la no demanda___ %
|:|Conocido/Calculado %
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Descripcion sistema

Tipo de ventilador

[CJcaudal constante [CJcaudal variable

Definir el consumo de forma

|:|Estimada

Namero de horas
Potencia elétrica

dedemanda .h
kW

Consumo anual

[CJestimada por escalones

Namero de horas

Potencia elétrica

dedemanda  h

Consumo anual

kWh

Fraccion 0,1

Fraccion potencia en cada punto

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

|:| Estimada por curva

NUmero de horas

Potencia elétrica

dedemanda ________h

Consumo anual

kWh

Coeficientes C1

Definicion de la curva de funcionamiento

c2 C3

|:|Conocido/Calculado %
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ANALISIS ECONOMICO
Facturas

Descripcion de la factura

Tipo de combustible
[JGas natural
|:|Gasoleo -C
|:|Electricidad

Cerr
[Ccarbon

|:|Biocarburante
[CIBiomasa no densificada
[CIBiomasa densificada (pelets)

Demanda de energias satisfechas

Consumo anual

.M
kg

kWh
L
kWh
kg

3

Distribucion de consumos

Factor de conversion

kWh/kg
kWh/kg

[Clacs %
[Jcalefaccon %
|:| Refrigeracion %
|:| Otros %
Datos econémicos
Precio asociado a los diferentes combustibles
|:|Gas natural €/kWh
[Ceasoleo -c €/kWh
[Jelectricidad €/kWh
Cleee €/kWh
CJcarbon €/kwh
|:| Biocarburante €/kWh
|:|Biomasa no densificada €/kWh
|:|Biomasa densificada (pelets) __€/kWh
Incremento anual del precio de la energia %
Tipo de interes o coste de oportunidad %
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PARTE VI: ACERCA DE ESTE PROYECTO

1. Etapa I: Desarrollo del procedimiento simplificado CE*X para la certificacion energética de
edificios existentes de vivienda, pequefio y mediano terciario asi como gran terciario
2. Etapa II: Actualizacién del procedimiento CE>X para la adecuacién a la nueva normativa

edificatoria (2014-2015)
Etapa I

Procedimiento desarrollado en el marco del concurso publico convocado por el Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE), para la “Contratacién de Procedimientos para la
certificacion energética de edificios existentes” (contrato n® 11261.01b/09). La UTE formada por
MIYABI y el Centro Nacional de Energias Renovables (CENER) resultd adjudicataria del mismo vy
desarrolld el procedimiento simplificado CE3X para la certificacién energética de edificios
existentes de vivienda, pequefio y mediano terciario asi como gran terciario, conforme a las
disposiciones del proyecto de Real Decreto de certificacion energética de edificios existentes. El
proyecto fue dirigido por:

* Miguel Angel Pascual Buisan, como director del proyecto
® |nés Diaz Regoddn, como responsable de arquitectura
= Edurne Zubiri Azqueta, como responsable de ingenieria

= Francisco Javier Tirapu Francés, como responsable de software
Y el equipo de trabajo estuvo formado por:

MIYABI:

= Carlos Novoa Iraizoz

= Javier Martinez Cacho

= Maria Fernandez Boneta

= PaulaJuanotena Garcia

= Jacobo Baselga Elorz

= |on Irafieta Lopez de Dicastillo
= Juan Frauca Echandi

* Iiigo ldareta Erro

Centro Nacional de Energias Renovables (CENER).Departamento de Energética Edificatoria:

=  Florencio Manteca Gonzalez
= Marta Sampedro Bores
=  Fernando Palacin Arizén

=  Francisco Serna Lumbreras

256



Manual de usuario de calificaciéon energética de edificios existentes CE3X

= Javier Llorente Yoldi
= Ana Azcona Arraiza
=  David Malén Canento

=  Edurne Estancona Aldecoa-Otalora

Etapa II

En el marco del contrato “Modificacion y adecuacion a nueva normativa edificatoria del
programa de certificaciéon energética de edificios CE*X (contrato n°12712.01/14) entre la UTE
CENER-EFINOVATIC vy el Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia (IDAE), ha
sido llevado a cabo el trabajo de actualizacién de CE3X por EFINOVATIC y el Centro Nacional
de Energias Renovables (CENER).

El procedimiento de certificacion ha sido adecuado para adaptarse a la nueva normativa de la
edificacion: CTE DB-HE 2013 (Documento basico de ahorro de energia, Septiembre 2013).

La actualizacion ha sido llevada a cabo por el siguiente equipo de trabajo:

EFINOVATIC:

* Miguel Angel Pascual Buisan, director del proyecto

= Edurne Zubiri Azqueta

CENER - Departamento de Energética Edificatoria:

= Maria Fernandez Boneta
= Marta Sampedro Bores
= Javier Llorente Yoldi

= Sergio Diaz de Garayo

257



	Manual Usuario CE3X páginas iniciales 2016
	1.- Manual de usuario CE³X_Marzo2016.pdf

